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Новое техническое решение для получения электроэнергии за счет 
падающих капель воды 

Команда китайских и американских ученых, возглавляемая 
сотрудниками Городского университета Гонконга, разработала генератор, 
который производит электричество путем преобразования энергии падающих 
капель воды. Попытки получать энергию из падающих дождевых капель 
предпринимались ранее неоднократно, но практическое применение метода 
упиралось в мощность генератора, которая оказывалась слишком малой. 
Благодаря предложенным усовершенствованиям удалось добиться высокой 
эффективности технологии. Устройство открывает совершенно новые 
способы выработки электроэнергии, сообщают исследователи в 
журнале Nature. 

Устройство состоит из слоя оксида индия и олова (ITO), который 
покрыт полимерным политетрафторэтиленом (PTFE), более известным как 
тефлон. Этот электроизоляционный материал представляет собой, так 
называемый электрет, который может накапливать электрические заряды, 
например, в результате трения. Небольшой кусочек алюминия соединяет оба 
слоя и служит электродом (рис. 1). 
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Рис1. Принцип работы (а) и конструкция (b) элементов электрогенератора 

Когда капля воды падает на водоотталкивающую поверхность 
PTFE/ITO и распространяется по ней, она создает электрический заряд в 
результате электрохимических взаимодействий. Причем электроэнергия не 
теряется после каждой капли, а накапливается.  

«С увеличением количества капель воды, ударяющихся о поверхность, 
накапливаются поверхностные заряды с высокой плотностью», – сообщает 
Цуанкай Ванг, руководитель проекта. – После примерно 16 000 падений 
поверхностный заряд достигает стабильного значения около 50 нКл». 

После этого начинает происходить второй процесс: вода, 
растекающаяся по поверхности, образует «мостик» между алюминиевым 
электродом и слоем PTFE/ITO. Это создает замкнутую электрическую цепь, 
через которую может течь заряд. По своей структуре, объясняют 
исследователи, система похожа на полевой транзистор. 

Опыты показали, что одна капля водопроводной воды объемом 
100 мкл, падающая с высоты 0,15 м, может генерировать напряжение 140 В и 
ток 270 мкА. По утверждению исследователей, этой электроэнергии 
достаточно, чтобы обеспечить питание сотни маленьких светодиодов. Хотя 
проводимые ранее эксперименты с каплями воды также демонстрировали 
возможность преобразовывать их энергию в электричество, сообщается, что 
мгновенная мощность генераторов с тефлоновым покрытием оказалась в 
тысячи раз выше, чем в предыдущих образцах, в которых покрытие не 
использовалось. 

По словам исследователей, их генератор может использовать не только 
водопроводную воду, но и морскую, и даже капли дождя. Ученые 
адаптировали конструкцию для дождевой воды: вода сначала собиралась, а 
затем распределялась по капиллярам, через которые мерно падали капли. 
Морскую воду можно дозировать аналогичным образом. 

«Регулируя диаметр капилляра и высоту падения капли, мы можем 
контролировать размер и скорость капель и, следовательно, количество 
вырабатываемой энергии», – говорят коллеги Ванга. 

По словам ученых, эта технология открывает новые возможности для 
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использования энергии воды. «Кинетическая энергия падающей воды 
обусловлена гравитацией и поэтому может рассматриваться как свободно 
доступная и возобновляемая. Но ее следует использовать лучше, – говорит 
Ванг. – Электричество из капель воды вместо нефти или ядерной энергии 
может способствовать устойчивому развитию мира». 

Капельный генератор особенно подходит для децентрализованного 
производства электроэнергии, он может быть установлен везде, где идет 
дождь или есть вода. В перспективе можно будет получать энергию от капель 
дождя, попадающих на любую поверхность – крышу дома, корпус лодки или 
купол зонта, от которого можно будет заряжать телефон. А для регионов, где 
в определенное время года идут сильные дожди, такой способ получения 
энергии из природного возобновляемого источника может быть весьма 
перспективным. Согласно прогнозам разработчиков, прототип для 
практического применения будет готов в ближайшие пять лет. 

Источники: Nature. – 2020. – № 578. – Р. 392-396 (англ. яз.); 
rg.ru, 02.11.2020;  
ria.ru, 17.02.2020. 
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