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Использование виртуальной реальности в процессе обучения (Германия) 

В Дрезденском техническом университете (Technische Universität 
Dresden, TU Dresden) на кафедре железнодорожной техники (TSF) студенты 
разрабатывают виртуальный рельсовый транспорт. Такие разработки 
позволяют применять и углублять знания и навыки, полученные  
на теоритических занятиях, а также открывают новые возможности  
для развития мышления у учащихся.  

При подготовке инженеров железнодорожного транспорта особенное 
значение имеют практические занятия. Однако из-за величины 
железнодорожного подвижного состава невозможно разместить целые 
локомотивы или вагоны в лекционных залах и, таким образом, сделать  
их доступными для изучения. Поэтому обучение дополняют экскурсиями  
в ремонтные депо и на производственные предприятия. Но даже во время 
экскурсий не всегда удается продемонстрировать все конструкционные 
особенности и детали железнодорожной техники. Использование 
виртуальной реальности (VR) помогает в решении этой проблемы. 

Очевидное преимущество использования виртуальной реальности  
в контексте университетского обучения – появление возможности детального 
изучения составляющих железнодорожных машин и механизмов.  
С помощью VR можно «виртуально» переносить большие предметы  
в лекционный зал и делать их «осязаемыми» для студентов.  

Преподаватели кафедры железнодорожной техники Дрезденского 
университета разработали проект virTUro, целью которого является обучение 
с использованием VR. Участие в проекте позволяет студентам получить 
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первый опыт управления проектами, групповой работы и, при 
необходимости, работы со специальным программным обеспечением. 

Работа в проекте virTUro не является обязательной, но предполагает 
получение зачетных баллов в рамках студенческого проекта  
или исследовательской работы, предусмотренной учебным планом. 

Основная идея virTUro состоит в том, чтобы дать возможность 
студентам TSF, работая совместно в рабочих группах, на протяжении 
нескольких семестров разработать собственный (виртуальный) подвижной 
состав. Сначала с помощью Computer Aided Design (системы 
автоматизированного проектирования, САПР) создаются макеты, которые 
дополняют существующую модель, и затем переносятся в VR. Спектр 
варьируется от конструкций, которые должны быть только 
«правдоподобными» и «пропорциональными» с точки зрения размеров, до 
полностью спроектированных макетов.  

В рамках проекта virTUro на платформе Unity создана VR-сцена, 
которая позволяет перемещаться по воображаемой мастерской с помощью 
очков виртуальной реальности. Виртуальный подвижной состав можно 
исследовать на трех разных уровнях: обойти его, осмотреть снизу и пройти 
через кабину машиниста или машинное отделение. Есть возможность 
испытать свои собственные конструкции и их взаимодействие с другими 
макетами. В VR также легко можно изучить внутреннюю структуру макетов, 
проникая в них в виртуальном пространстве. Наряду с этим структура  
VR-сцены позволяет функционально сгруппированным компонентам 
локомотива выборочно проявляться и исчезать, и, таким образом, изучать 
особенности конструкции. 

Проектирование и создание подходящей VR-сцены с помощью Unity  
и разработка процесса переноса данных САПР в виртуальную реальность 
потребовало регламентирующего документа, поскольку требования, которые 
программы предъявляют к моделям, отличаются друг от друга. 

Конструирование тележек происходило в течение сравнительно 
длительного периода времени и включало в себя различные подпроекты, 
такие как расчет осей колесных пар или моделирование тягово-сцепного 
устройства. Особое внимание заслуживает конструкция рамы тележки  
и выполнение для нее проверки статической прочности (включая наиболее 
важные сварные швы) с использованием метода конечных элементов (МКЭ). 

Помимо тяговых узлов, кабина машиниста также является 
центральным элементом в конструкции тяги. Поэтому разработка 
собственной кабины для virTUro была приоритетной и рассматривалась  
как часть документированной работы. Сначала необходимо было 
проанализировать, какие элементы должна содержать кабина машиниста 
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помимо самого рабочего места. Элементы нужно было классифицировать,  
а затем концептуализировать и смоделировать в программе САПР.  
В результате виртуальный локомотив имеет полностью оборудованную 
кабину машиниста с кинематически согласованными дверями и окнами,  
а также различными деталями интерьера. 

Еще одним «этапом расширения» проекта является перенос модели 
локомотива и нескольких узлов в приложение дополненной реальности (AR). 
Студенты могут исследовать локомотив и его компоненты с помощью 
приложения для смартфона путем фиксации виртуальной модели  
в двухмерном измерении. С помощью маркеров можно смотреть на макеты  
с разных позиций и изучать их, причем возможна и функциональная 
анимация. Никакого другого программного обеспечения для САПР кроме 
приложения не требуется, что повышает уровень его доступности.  

В разработанном приложении студенты с разным уровнем знаний 
могут впервые познакомиться с предметом проектирования 
железнодорожного подвижного состава. При поддержке Мультимедийного 
фонда TU Dresden в настоящее время ведется разработка прототипа 
приложения, которое будет поддерживать функциональность отдельных 
компонентов. В перспективе станет возможным применение приложения  
и в других областях машиностроения. 

Помимо постоянного совершенствования структурных, тяговых  
и тормозных компонентов, конструкции элементов управления и других 
подсистем модели рельсового транспортного средства, важным подпроектом 
является дальнейшее развитие виртуальной реальности с точки зрения 
проектирования, пользовательской навигации и анимации макетов  
в приложении. На данный момент анимация в VR ограничена отображением 
и скрытием узлов. В среднесрочной перспективе этот функционал даст 
возможность решать более сложные задачи, совершенствовать навыки  
в конструкторском дизайне и пр. 

Долгосрочная цель состоит в том, чтобы связать VR с расчетами 
моделирования, чтобы, например, напряжения в конструкции при различных 
нагрузках можно было сделать видимыми. Кроме того, рассматривается 
выбор вариантов подвижного состава (гибридный, двухсистемный 
локомотив, моторный вагон и т. д.) из существующей модели. Развитие 
дальнейших технологий в проекте virTUro в будущем будет во многом 
зависеть от заинтересованности его участников. 

Источник: Eisenbahningenieur. – 2020. – № 7. – S. 36-38; 
tu-dresden.de. 
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