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Квантовая навигация на железных дорогах Великобритании 

Современные системы навигации построены на использовании GPS, 
GLONASS, BeiDou и других систем спутникового ориентирования. Их 
главным недостатком является большая зависимость от внешних факторов. К 
примеру, плохие погодные условия, гористая местность ухудшают качество 
приема сигнала и влияют на точность определения местоположения. Ученые 
уже давно поняли, что существующие спутниковые системы не идеальны и 
им нужна достойная замена.  

После взломов, участившихся в последние годы, и частых сбоев в 
работе систем GPS учеными Великобритании были созданы несколько 
лабораторий, работающих над новыми квантовыми навигаторами, которые 
могут полностью изменить глобальные поисковые системы, сделав их 
независимыми от спутников. 

Квантовый навигатор – это небольшой алмазный куб, где 
в обыкновенной углеродной решетке присутствуют атомы азота. Когда луч 
зеленого лазера проходит через куб, эти азотные вкрапления испускают 
красный свет, интенсивность которого зависит от силы и направления 
магнитного поля, воздействующего на куб. При калибровке на паттерны 
магнитного поля Земли устройство можно использовать в системе GPS, при 
этом полностью отрезав ее от спутников. 

Алмаз способен фиксировать аномалии в магнитном поле Земли, а их 
местонахождение уже картировано во время предыдущих исследований 
с высокой степенью точности. Как только устройство зафиксирует 
аномалию, оно может использовать ее в качестве ориентира для навигации. 
Сейчас подобная система не используется, так как большинство магнитных 
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сенсоров могут измерить только силу поля, но не его вектор. Но новое 
устройство на такое способно, и ему для этого не нужна какая-либо внешняя 
связь. 

 

 
Рис. 1. Принцип действия квантового навигатора 

Правда, реальность как обычно вносит свои коррективы. Пока новые 
устройства очень большие и массивные, а их калибровка и увеличение 
степени точности займет несколько лет. Квантовые устройства не заменят 
обычные, а скорее будут их дополнять.  

Британский центр квантовых технологий «Датчики и синхронизация», 
возглавляемый Бирмингемским университетом, и Бирмингемский центр 
железнодорожных исследований и образования запустили новый 
исследовательский проект, направленный на совершенствование технологий 
железнодорожной навигации. 

Задача проекта – определение точного местоположения движущегося 
поезда с помощью квантового навигатора. Решение этой проблемы является 
ключом к сокращению задержек поездов и повышению безопасности 
пассажиров. 

Эксперты обоих центров будут сотрудничать в разработке системы 
квантовой навигации, которая представляет собой автономную систему, 
способную регистрировать высокоточные измерения без использования 
глобальных навигационных спутниковых систем (GNSS). Система будет 
иметь возможность сопоставления гравитационных карт. Помимо 
информации о движении поезда, это позволит инженерам понять, что 
происходит под движущимся составом. Квантовые датчики начнут 
обеспечивать высокоточные измерения для определения изменений в 
состоянии пути и обнаружение любых повреждений, которые могут привести 
к неисправностям. 

Так как автономная навигационная система не будет зависеть от GPS, 
то не будет подвержена и таким внешним рискам, как спуфинг 
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(разновидность сетевой атаки, при которой мошенник выдает себя за другое 
лицо) или потери определения местоположения из-за слабых сетевых 
сигналов, особенно при движении поездов по тоннелям. 

Основа технологии квантовой навигации – это облако атомов, 
находящихся в ловушке и охлаждающихся до температуры выше точки нуля 
в пару долей градуса. В подобных условиях атомы доходят до определенного 
квантового состояния, и в нем они чувствительно реагируют на самые 
минимальные изменения ускорения, а также гравитационных полей. Снимая 
набор разных данных с атомов, а также используя высокоточную карту 
гравитационного поля Земли, у которого неоднородная структура, при 
помощи квантовой системы можно узнать текущее местоположение любого 
транспортного средства. 

По сравнению с GPS, новый проект наименее затратен. Система не 
требует вспомогательных станций корректировки, как спутники, а также 
другого дополнительного оборудования. Несмотря на то, что стоимость 
проекта оценивается в миллионы фунтов, проект вызвал немалый интерес 
различных государств. 

В рамках проекта полевые испытания пройдут на испытательном 
полигоне в Лонг-Марстоне в Уорикшире в начале текущего года. При их 
проведении датчики будут установлены на специальной стабилизированной 
платформе в поезде. 

Многие компании в мире пытаются найти применение квантовым 
компьютерам в повседневном жизни, а не только для гипотетических 
вычислений. И у некоторых компаний даже получается это реализовать в 
определенных масштабах уже сейчас.  

Источник: globalrailwayreview.com, 2021 
wired.com, 2021 
popmech.ru, 24.11.2020  
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