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Решения в области робототехники для автоматизации работ в сложных 
и опасных условиях труда на железнодорожной инфраструктуре 

(зарубежный опыт) 

В настоящее время в Японии железнодорожная компания  
West Japan Railway Company (JR West) проводит тестовые испытания 
роботизированного устройства, способного выполнять различные 
механические действия при работах с оборудованием, установленным на 
большой высоте и предусматривающим непосредственное участие людей на 
объекте. JR West поставила перед японскими технологическими компаниями 
Human Machinery Co. и Nippon Signal задачу разработать универсальное 
решение на основе передовых технологий робототехники и виртуальной 
реальности, которое позволит проводить работы по строительству, 
техническому обслуживанию путевой инфраструктуры и контактной сети 
безопасно и с высокой производительностью. Роботы с поддержкой 
виртуальной реальности могут заменить человека в опасных условиях труда, 
связанных с риском падения с высоты, поражения электрическим током, 
подъемом тяжестей и др. В перспективе компания планирует использовать 
человекоподобных роботов-гуманоидов в труднодоступных и опасных 
местах на железнодорожной инфраструктуре, такие, как скалы и склоны, в 
зонах высокого электрического напряжения, а также других рабочих 
сценариях с повышенным риском для жизни работников. 

Конструкция робота-гуманоида имеет пропорции и габариты 
человеческого тела. Руки-манипуляторы способны выполнять различные 
многофункциональные интерактивные действия благодаря синхронизации 
действий робота и управляющего им оператора. Например, используя 
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пальцы-зажимы, совместимые с различными инструментами, он может 
очистить линию электропередач с помощью специальной щётки (рис. 1).  

 

Рис. 1. Путевая машина с роботом-гуманоидом 

Сверху на корпусе робота установлены две цифровые камеры, которые 
являются «глазами» оператора, управляющего оборудованием дистанционно 
из кабины посредством очков виртуальной реальности. Цифровая технология 
дает возможность оператору интуитивно управлять роботизированным 
решением. По камерам он контролирует его движениями, а с помощью двух 
рукояток управляет руками и пальцами-зажимами, что обеспечивает 
синхронизацию их действий (рис. 2). Путевые рабочие, оснащенные 
гарнитурой виртуальной реальности, также могут взаимодействовать с 
роботом, оставаясь при этом в безопасности на земле.  

 
Рис. 2. Оператор, управляющий роботом-гуманоидом 

Робот-гуманоид закреплен на конце стрелы подъемного крана 
специальной путевой машины на рельсовом ходу. Кран может поднимать 
робота к участкам проведения необходимых работ или опускать. 
Стабилизирующие опоры путевой машины, устанавливаемые вдоль пути, 
позволяют работать более надежно и безопасно. Благодаря гидравлическому 
крану робот может поднимать тяжёлые предметы. JR West ожидает, что 
применение роботизированного путевого оборудования на железной дороге 
позволит избежать несчастных случаев, связанных, например, с поражением 
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электрическим током. Начало практического использования намечено на 
лето 2024 года. 

Эксперты в области робототехники прогнозируют, что к 2023 году 
резко возрастет спрос на автономных инспекционных роботов в трех 
отраслях промышленности – энергетической, железнодорожной и 
нефтегазовой. Роботы-инспекторы используются для удаленного планового 
осмотра, выявления ошибок в производственном процессе, контроля качества 
продукции, утечек в трубопроводах, транспортировке продукции и многих 
других производственных задач. Инспекционные роботы могут заменить или 
помочь ручным операциям в особо опасных и сложных условиях труда, 
выполнять некоторые из самых напряженных, физически интенсивных и 
рискованных задач, снижая риск для рабочих, работать в режиме 24/7. 

Осмотр и техническое содержание железнодорожной инфраструктуры 
(путей, мостов, тоннелей, контактной сети) является сложной задачей, 
поскольку многие системы контроля и обслуживания полагаются на 
дорогостоящие ручные операции. Применение роботов для инспекции 
железных дорог может эффективно компенсировать недостатки ручного 
контроля, снизить интенсивность труда и улучшить возможности контроля. 

С этой целью, китайская высокотехнологичная компания  
Hangzhou Shenhao Technology Co., Ltd. предлагает для железнодорожной 
отрасли специальные роботизированные решения, разработанные с 
использованием технологий искусственного интеллекта, интеллектуального 
распознавания, глубокого обучения и анализа больших данных, применение 
которых будет способствовать безопасности выполнения тяжёлых, 
трудоёмких и опасных работ при диагностике и техническом содержании 
путей, осмотре контактной сети, проверке состояния днища вагонов во время 
технического обслуживания поездов в депо (рис. 3 и 4). 

Так, железнодорожный инспекционный робот Shenhao RIIS005 
оснащен самодвижущейся тележкой на рельсовом ходу и высокоточными 
сенсорными датчиками для быстрого и точного обнаружения дефектов пути, 
рельса, крепежа и других параметров железнодорожной инфраструктуры. Он 
поможет инспектору пути безопасно и эффективно выполнять задачи 
проверки маршрута, например, в ночное время. Цифровые технологии 
позволяют вести непрерывный инспекционный контроль пути (при 
максимальной скорости движения до 20 км/ч). Результаты инспектирования 
анализируются и выводятся в реальном времени. Автоматизированный 
интеллектуальный контроль упростит процесс проверки; решит проблемы, 
возникающие при традиционном ручном контроле, повысит точность 
выявления скрытых дефектов; снизит рабочую нагрузку на персонал, 
своевременно и всесторонне позволит устранить риски. 
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Рис. 3.Инспекционный самоходный робот Shenhao RIIS005 

Shenhao RIIS005 отличается простой использования; поддерживает 
работу в сложных климатических условиях, таких как ночь, дождь или снег, 
низкие температуры до -25ºС; имеет большой срок службы батареи; доказал 
свою эффективность в обнаружении 100% внутренних дефектов рельсов.  

 
Рис. 4. Интеллектуальный робот Shenhao для осмотра контактной сети. 

Колесный инспекционный робот Shenhao TVIS 1000 

Применение инспекционных роботов в сложных и опасных условиях 
труда на железнодорожном транспорте будет способствовать сокращению 
доли ручного труда, его механизации и обеспечению высоких мер 
безопасности, уменьшит интенсивность труда персонала, трудозатраты на 
инспекцию, в тоже время, повысит оперативность и качество контроля. 
Прогнозируется, что рынок инспекционных роботов будет расти в среднем 
на 30,5% в течение 2021-2027 гг. 

Источники: railway-news.com, 04.08.2022, 3dnews.ru, 18.04.2022;по материалам 
компании Hangzhou Shenhao Technology Co., Ltd. (directindustry.com.ru) 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


