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ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНЫЙ ТРАНСПОРТ 

В Китае изобрели сверхскоростной поезд 

В Китае строят экспериментальный сверхскоростной поезд на магнитной 
подвеске с крейсерской скоростью 1000 км/ч. Он будет в два раза быстрее, чем 
самый быстрый поезд в эксплуатации, шанхайский маглев развивает 
максимальную скорость 460 км/ч. Новый проект будет опробован в Харбине, 
столице северо-восточной провинции Хэйлунцзян. 

Сверхскоростные поезда работают по принципу «Maglev», сокращение от 
«магнитная левитация», что позволяет поездам парить и двигаться с большой 
скоростью, приводимые в движение мощными магнитными полями. В отличие 
от традиционных поездов, в которых используются фрикционные колеса, 
поезда на магнитной подвеске парят над путями, устраняя трение. Такие поезда 
есть только в Китае, Японии и Корее. 

В новом проекте используется технология низковакуумной транспортной 
трубы, которая становится наиболее важной частью программы, позволяя 
поезду развивать высокие скорости при сравнительно умеренных затратах и без 
ущерба для безопасности. 

Скорости, превышающие 1000 км/ч, вызовут проблемы, которые могут 
поставить под вопрос безопасность пассажиров и инфраструктуры. Придется 
решать такие задачи, как поддержание условий низкого вакуума в трубе и 
пассажиров, которым приходится иметь дело с такими высокими скоростями и 
сильными ускорениями.  

Кроме того, необходимо учитывать затраты, связанные с разработкой и 
внедрением систем поездов на магнитной подвеске. Строительство 
магнитолевитационных путей, станций и сопутствующей инфраструктуры 
требует значительных инвестиций.  

Низковакуумная трубка и соответствующие производственные 
предприятия будут построены в партнерстве между World Artery и Harbin 
Industrial Investment Group Co. Первый будет заниматься технологиями 
строительства, соответствующими патентами и другими материалами, а второй 
будет отвечать за регистрацию строительства программы и предоставлять 
услуги, включая привлечение инвестиций и проведение консультаций по 
вопросам политики. 

Источник: 1prof.by, 17.05.2023 



5 
 

Alstom разработает модификацию системы ETCS для малодеятельных 
линий в Испании 

Оператор инфраструктуры железных дорог Испании Adif заключил с 
компанией Alstom контракт на разработку варианта европейской системы 
управления движением поездов ETCS для малодеятельных линий. 
Использование новых средств позиционирования подвижного состава на 
основе комбинации различных датчиков, включая спутниковые технологии, и 
телекоммуникационных сетей общего пользования вместо радиосвязи 
стандарта GSM-R существенно сократит стоимость развертывания средств 
сигнализации с функционалом ETCS на региональных линиях с низкой 
интенсивностью движения. При этом уменьшится потребность в напольном 
оборудовании и сохранится уровень безопасности, обеспечиваемый ETCS на 
сети высокоскоростных железных дорог страны. Система будет технологически 
совместимой с действующими устройствами управления движением поездов.  

Научно-исследовательский и опытно-конструкторский проект 
стоимостью 13,7 млн евро будет выполняться под управлением центра 
железнодорожной безопасности и сигнализации Alstom в Мадриде. Контракт 
предусматривает также монтаж и проведение испытаний системы на пилотном 
участке Асунсьон Универсидад – Гуардо на линии Леон – Арангурен колеи 
1000 мм. 

Источник: zdmira.com, 17.05.2023 

Ermewa будет использовать технологии Nexxiot для мониторинга 
состояния грузовых вагонов 

Французская лизинговая компания Ermewa, одна из крупнейших в 
Европе, выбрала швейцарскую Nexxiot в качестве поставщика решений для 
реализации следующего этапа цифровизации своего парка, состоящего из более 
чем 45 тыс. грузовых вагонов 120 моделей. Помимо передачи вагонов в лизинг, 
Ermewa предоставляет клиентам услуги по их техническому обслуживанию и 
ремонту. 

Ermewa намерена интегрировать разработанную компанией Nexxiot 
технологию Asset Intelligence для получения детальных данных о 
местоположении, пробеге, характере использования вагонов, ударных 
нагрузках и другой важной информации, которая влияет на потребность в 
техническом обслуживании, качество и безопасность перевозок. Технология 
Asset Intelligence охватывает бортовые телематические устройства Globehopper 
и облачную платформу. Устройства Globehopper соответствуют действующим 
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отраслевым стандартам в отношении совместимости с другим подобным 
оборудованием и датчиками сторонних поставщиков. Облачная платформа на 
основе открытой архитектуры обеспечивает слияние данных из разных 
источников для предоставления пользователям комплексной детальной 
информации в реальном времени. 

Выбор в пользу Nexxiot в значительной мере обусловлен ее партнерством 
с компанией Knorr-Bremse, в рамках которого Nexxiot предоставляет Knorr-
Bremse решения в сфере Интернета вещей по всему миру, в том числе в 
Северной Америке. Это создает условия для цифровизации подсистем грузовых 
поездов с целью оптимизации их технического обслуживания и повышения 
уровня эксплуатационной готовности. 

В начале 2023 г. Ermewa подписала многолетний контракт с Amsted 
Digital на поставку 7000 бортовых телематических устройств IQ Series для 
мониторинга технического состояния ключевых компонентов грузовых 
вагонов.  

Источник: zdmira.com, 15.05.2023 

В Кузбассе создали улучшенную установку для очистки полувагонов 

Индустриальный партнер научно-образовательного центра «Кузбасс», 
созданного по нацпроекту «Наука и университеты», Корпорация «АСИ», 
создал улучшенную модульную установку очистки железнодорожных 
полувагонов, которая более проста в монтаже и эксплуатации. Об этом 
сообщил центр. 

Такая система востребована в линейке технологического оборудования, 
выпускаемого предприятием, для добычи и переработки угля. Установка 
предназначена для очистки внутренней поверхности железнодорожных 
полувагонов. Она снабжена мощным двигателем, центробежным вентилятором 
и воздуховодом с собственным электроприводом. 

В комплекте с новым изделием оборудованы закрытое защитное 
помещение для оператора с пультом дистанционного управления и смотровая 
площадка. Расположение и конструкция кабины позволяют визуально 
контролировать качество очистки. Благодаря модульному принципу 
исполнения систему удобно доставлять на площадку заказчика, монтировать 
и при необходимости перемещать с одной точки на другую. Полная масса 
установки, которая может быть также оборудована системами 
видеонаблюдения, освещения и контроля качества очистки, составляет около 
12,5 т. 

https://zdmira.com/news/amsted-digital-postavit-7000-telematicheskikh-ustrojstv-lizingovoj-kompanii-ermewa
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К разработке проекта новой системы в модульном исполнении 
в Корпорации «АСИ» приступили в конце прошлого года, а уже в марте 
текущего первое изделие отгрузили заказчику. Сейчас в производстве второй 
комплекс, его также в ближайшее время введут в строй на угольных разрезах 
Кузбасса. 

Источник: национальныепроекты.рф, 11.05.2023 

АВИАЦИОННЫЙ ТРАНСПОРТ 

Компания Archer завершила строительство первого прототипа eVTOL 
Midnight 

Archer Aviation представила свой первый функциональный самолет-такси 
будущего, eVTOL Midnight, который уже начал проходить летные испытания. 
Устройство отличается высокой производительностью, тишиной, 
экологичностью и быстрой зарядкой батареи. Компания намерена внедрить его 
на рынок в максимально сжатые сроки – прохождение сертификации и начало 
коммерческой эксплуатации может произойти уже к концу 2025 года (рис. 1). 

 

Рис. 1. Первый прототип eVTOL Midnight 

Мidnight – это футуристическое электрическое воздушное такси нового 
поколения, предназначенное для доставки пассажиров внутри города или 
за город так же быстро, как обычный вертолет, но гораздо тише, дешевле 
и с нулевым уровнем выбросов. Транспортное средство будет перевозить 
четырех пассажиров и пилота на расстояние до 160 км с быстрой зарядкой 
батареи в вертипортах, где он будет приземляться. 

Показанный прототип предназначен для внутренних летных испытаний. 
Archer не будет использовать его в процессе сертификации в Федеральном 
управлении гражданской авиации (FAA). Окончательный проект машины, 

https://национальныепроекты.рф/
https://newatlas.com/aircraft/archer-midnight-testing/
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который будет рассмотрен регулятором, в конечном итоге, и будет запущен 
в производство. 

Прототип нужен, чтобы провести серию наземных и беспилотных летных 
испытаний, проверить предельные режимы работы агрегатов и узлов, устранить 
недостатки и внести изменения, прежде чем переходить к дорогому и долгому 
процессу сертификации. 

Компоненты для будущего предсерийного прототипа уже производятся. 
Планируется, что eVTOL для сертификации будет построен к концу этого года, 
а его летные испытания начнутся в начале 2024 года. 

«Этот самолет ускорит нашу программу сертификации и снизит риски, 
что позволит нашей команде сосредоточиться на создании и проведении 
пилотных операций с соответствующими самолетами для достижения цели 
ввода в эксплуатацию в 2025 году», – сказал Адам Гольдштейн, основатель 
и генеральный директор Archer. 

Archer – третья по величине компания eVTOL, которая ближе всего 
к выпуску продукта на рынок в массовом масштабе, после Joby Aviation 
и Volocopter, согласно AAM Reality Index. Компания также занимает третье 
место по объему финансирования. Вероятность начала эксплуатации eVTOL 
Midnight уже в 2025 году оценивается экспертами как 75%. 

Источник: m.hightech.plus, 12.05.2023 

HAI продемонстрировала один из самых необычных концептов дрона 

Греческая компания Hellenic Aerospace Industries (HAI) во время выставки 
DEFEA 2023 показала концепт своего дрона Archytas, который должен 
отправиться в первый полет в следующем году (рис. 2). 

 

Рис. 2. Концепт дрона Archytas 
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Archytas интересен тем, что имеет смешанный корпус со стреловидными 
крыльями, но при этом оснащен винтами, которые обеспечивают взлет и 
посадку. В полете винты почти полностью убираются в корпус, а движение 
беспилотника обеспечивается двигателем, расположенным в задней части 
аппарата, который приводит в действие двухлопастной воздушный винт. Такая 
конфигурация обеспечивает максимальную гибкость использования – два 
несущих винта будут использоваться только для маневров, они приводятся в 
действие электродвигателями с питанием от аккумуляторов, расположенными в 
нижней части фюзеляжа. 

Archytas будет использоваться для наблюдения или разведки и сможет 
нести различные типы полезной нагрузки. Максимальная полезная нагрузка 
составляет 14 килограммов, эксплуатационный потолок высоты использования 
равен восьми километрам. Максимальная скорость – 158 километров в час, 
крейсерская скорость – 120 километров в час. 

Источник: naked-science.ru, 15.05.2023 

Защитить авиадвигатель от обледенения поможет исследование ученых 
Пермского Политеха 

Обледенение конструктивных элементов авиадвигателей может 
приводить к трагическим последствиям. Для борьбы с ним используется 
различные противообледенительные системы – механические, 
электроимпульсные, электротепловые, газодинамические и другие. 

Однако сам процесс обледенения изучен недостаточно, практически 
отсутствуют исследования обледенения при вибрациях, нет описания 
механизмов образования льда для различных амплитуд и частот колебаний. 
Проведя более 40 вычислительных экспериментов, ученые Пермского Политеха 
установили, как вибрация влияет на обледенение авиадвигателей. Исследование 
выполнено в рамках реализации программы стратегического академического 
лидерства «Приоритет 2030». Разработка вносит вклад в обеспечение 
технологического суверенитета Российской Федерации. 

Статья опубликована в журнале «Вестник ПНИПУ. Аэрокосмическая 
техника» (№72, 2023 г.). 

Газотурбинные двигатели, используемые в авиации и энергетике, 
подвержены образованию наледи, которая может приводить к аварийным 
ситуациям. Чтобы бороться с ней, используются различные способы: обработка 
поверхностей специальными реагентами, обогрев критически важных 
элементов теплым воздухом, «крошение» льда с помощью электромагнитных 

https://naked-science.ru/
http://vestnik.pstu.ru/aero/archives/?id=&folder_id=11430
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импульсов. Их эффективность зависит, в том числе, от самих условий 
льдообразования. 

Чтобы выявить параметры вибраций для сброса льда, на базе Центра 
высокопроизводительных вычислительных систем под руководством доктора 
технических наук, профессора Владимира Модорского, ученые Пермского 
Политеха провели серию вычислительных экспериментов. Они установили, что 
частоты и амплитуды колебаний аэродинамического профиля могут 
существенным образом влиять на характер обледенения. 

– Исследование влияния вибраций на массу и форму льда проводилось в 
диапазоне частот от 30 Гц до 60 кГц и амплитудах от 0,1 до 100 мм. Благодаря 
этому нам удалось выявить три механизма образования льда, влияющих в 
конечном итоге, на форму и массу ледяных наростов. Выявлено, что вибрации 
могут не только снижать массу льда, но и повышать ее. Причем на образование 
льда существенное влияние оказывает коэффициент, равный отношению 
скорости набегающего потока к виброскорости аэродинамического профиля. 
Например, при высоких значениях этого коэффициента влияние вибраций на 
обледенение несущественно. Тогда как при его снижении может наблюдаться 
эффект «прилипания» льда. Капли удерживаются за счет сил смачивания, но не 
стряхиваются, что приводит к росту массы ледяных наростов. При 
приближении коэффициента к двум появляется эффект «стряхивания» 
вследствие повышения инерционной составляющей – рассказывает заместитель 
декана аэрокосмического факультета по науке и инновациям, старший 
преподаватель кафедры ракетно-космической техники и энергетических 
систем, сотрудник центра высокопроизводительных вычислительных систем 
Станислав Калюлин. 

Исследование действия вибраций на обледенение имеет серьезное 
эвристическое значение, поскольку сама работа двигателя сопряжена с 
вибрациями. Полученные сведения позволят учесть и при необходимости 
изменить диапазон собственных и вынужденных частот элементов 
конструкции. 

Источник: 21mm.ru, 11.05.2023 

Новосибирские ученые разработали стартер-генераторную систему нового 
поколения  

Специалисты кафедры электроники и электротехники Новосибирского 
государственного технического университета НЭТИ разработали более 
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компактную, экономичную и экологичную стартер-генераторную систему, 
которая отвечает на запрос авиапромышленности (рис. 3). 

 

Рис. 3. Стартер-генераторная система нового поколения 

Стандартным источником энергии в летательных аппаратах считают 
систему генерирования на основе трехкаскадного синхронного генератора. 
Команда Института силовой электроники НГТУ НЭТИ длительное время 
занималась работой по совершенствованию этой системы и приданию ей 
нового функционала. В результате исследователи разработали алгоритмы 
управления для электростартерной системы, работоспособность которых 
подтверждена математическими и физическими экспериментами, 
проведенными совместно с партнерами из авиационной промышленности, 
занимающимися выпуском и разработкой генераторов. 

«Мы провели исследования, направленные на создание 
электромагнитного момента в трехкаскадном генераторе при нулевой скорости 
вращения вала. В результате мы разработали алгоритмы управления для 
электростартерной системы, работоспособность которых подтверждена 
математическими и физическими экспериментами», – сказал доцент кафедры 
электроники и электротехники Новосибирского государственного технического 
университета НЭТИ кандидат технических наук Максим Жарков. 

Результаты, достигнутые в ходе выполнения работ, подтолкнули 
исследователей к созданию цифрового блока регулирования для 
трехкаскадного синхронного генератора. Цифровой блок регулирования, 
созданный на основе накопленных компетенций специалистами НГТУ НЭТИ, 
успешно выдержал испытания макетного образца. «Данная система была 
разработана более 30 лет назад, она зарекомендовала себя как надежное 
устройство, но современные тенденции требуют усовершенствования узлов и 
агрегатов бортового оборудования», – сказал Максим Жарков. Так, ученые 
разработали цифровой блок регулирования, создали алгоритмы управления и 
схемотехнику этого блока. 
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Как указывает пресс-служба НГТУ НЭТИ, помимо этого, в рамках 
реализации федеральной программы «Приоритет 2030» исследователи 
разрабатывают гибридную силовую микросборку для внедрения ее в блок 
регулирования. Универсальная часть этого блока будет создана в миниатюре на 
базе Дизайн-центра силовой электроники НГТУ НЭТИ.  

Источник: scientificrussia.ru, 16.05.2023 

АВТОМОБИЛЬНЫЙ ТРАНСПОРТ 

Британская компания LEVC представила интеллектуальную 
масштабируемую платформу для электромобилей 

Лондонская компания по производству электромобилей LEVC 
представляет новую современную платформу (рис. 4) для электромобилей под 
названием Space Oriented Architecture (SOA). 

 

Рис. 4. Интеллектуальная масштабируемая платформа для электромобилей 

Новая стратегия LEVC будет заключаться в предоставлении умной, 
экологичной, безопасной и доступной мобильности для всех с помощью новой 
линейки электромобилей в соответствии с ее видением «устойчивое мобильное 
будущее для лучшего мира». 

«Основываясь на наследии LEVC в производстве культовых лондонских 
черных кэбов, мы адаптируем наш бизнес, чтобы удовлетворить быстро 
растущий спрос на вместительные, чистые электромобили», – сказал 
генеральный директор LEVC Алекс Нэн.  

SOA предлагает беспрецедентную гибкость, которая максимально 
увеличивает внутреннее пространство, предлагая несколько конфигураций для 
сидения и перевозки грузов. Он спроектирован так, чтобы вместить широкий 
спектр новых продуктов: от пассажирских моделей до коммерческих 
автомобилей. 
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Новые автомобили будут оснащены широким выбором современных 
аккумуляторов емкостью от 73 кВтч до 120 кВтч. Таким образом, SOA сможет 
удовлетворить индивидуальные потребности каждого клиента. Автомобили 
также оснащены сверхбыстрой зарядкой. 

«SOA оптимизирует бортовое пространство, предлагая несколько 
конфигураций и бесконечные возможности, новую усовершенствованную 
платформу для электромобилей, которая поддерживает новую стратегию 
LEVC, направленную на то, чтобы стать ведущим поставщиком мобильности с 
нулевым выбросом углерода», – добавил Нэн. 

Благодаря расположенной в центре батарее SOA обеспечивает полностью 
ровный пол с низкой высотой ступенек. Все компоненты электрической 
трансмиссии установлены спереди, освобождая дополнительное пространство 
для водителя и пассажира. SOA имеет инновационную конструкцию задней 
подвески, которая обеспечивает дополнительную грузоподъемность под 
основным багажным отделением за задней осью. 

SOA поддерживает автомобили длиной от 4860 до 5995 мм и шириной от 
1945 до 1998 мм с колесной базой от 3000 до 3800 мм. SOA также может 
предлагать переднеприводную, заднеприводную и полноприводную 
компоновки. 

SOA – это платформа для электромобилей с открытым исходным кодом, 
ее могут использовать различные партнеры, не входящие в LEVC, в качестве 
основы для своих будущих продуктов. LEVC надеется, что любые будущие 
партнерские отношения помогут снизить затраты на разработку и 
исследования. 

Источник: building-tech.org, 15.05.2023 

Porsche намерена увеличить запас хода электромобилей до 1300 км, 
а твердотельные аккумуляторы добавят ещё 30-50% 

Все ведущие автопроизводители в той или иной мере вовлечены 
в разработку твердотельных аккумуляторов, которые позволят сократить массу 
электромобилей, увеличить запас хода, ускорить процесс зарядки и повысить 
безопасность. Porsche считает возможным увеличение запаса хода 
электромобилей до 1300 км за счёт перехода на использование другого 
химического состава анодов у традиционных аккумуляторов с жидким 
электролитом, хотя и на твердотельные батареи делает определённую ставку. 

В структуре автоконцерна Volkswagen марка Porsche является одним из 
локомотивов электрификации модельного ряда, поскольку в премиальном 
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сегменте проще оправдывать сопутствующие этому процессу высокие расходы. 
По данным ресурса Carscoops, который ссылается на сотрудничающих 
с Porsche учёных и инженеров, замена графита на кремний в составе анодов 
тяговых аккумуляторов позволит увеличить плотность хранения энергии 
до десяти раз, а восполнить заряд с 5 до 80% можно будет менее чем 
за 15 минут. 

Правда, у таких анодов есть существенный недостаток в виде 
повышенной способности расширяться при абсорбции лития – это сокращает 
ресурс батарей. Специалистам компании приходится бороться с этим за счёт 
ограничения доли кремния в составе анода, сейчас её удалось довести до 80%. 
Одновременно ведутся работы по повышению содержания никеля в катодах, 
что позволяет увеличить скорость зарядки и получаемую мощность. 

Сочетая новый химический состав аккумуляторов и более плотную 
упаковку, поддерживаемые Porsche специалисты рассчитывают уже 
в ближайшие годы увеличить запас хода электромобилей до 1300 км. 
Дальнейший переход на твердотельные аккумуляторы позволит увеличить 
запас хода флагманских моделей электромобилей ещё на 30%. Некоторого 
прогресса удастся добиться и на стороне зарядных станций. Их мощность 
планируется увеличить до 500 кВт, но для этого жидкостному охлаждению 
придётся подвергать даже зарядные разъёмы, не говоря уже о силовых кабелях. 

Источник: 3dnews.ru, 16.05.2023 

Водородный автомобиль Eco-Runner может проехать более 2000 км на 
одном баке без дозаправки 

Раздвигать границы эффективных энергетических технологий – вот цель, 
которая движет Eco-Runner, команда стремится установить новый мировой 
рекорд для водородного транспортного средства, преодолевающего самое 
большое расстояние без дозаправки. Их автомобиль сможет проехать более 
2000 километров на одном водородном баке (рис. 5). 

 

Рис. 5. Водородный автомобиль Eco-Runner 
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Проект создала команда студентов Делфтского технологического 
университета в Нидерландах. Каждый год они пытаются улучшить дизайн и 
аэродинамику своего небольшого городского автомобиля с водородным 
двигателем, чтобы самая последняя модель превзошла предыдущие рекорды. 

Команда прошла долгий путь с момента своего прототипа Eco-Runner I, 
который участвовал в Эко-марафоне Shell, всемирном соревновании по 
энергоэффективности в 2005 году. Тогда автомобиль достиг показателя 
эффективности 557 км пробега на одном баке водорода. В 2022 году Eco-Runner 
XI установил мировой рекорд по самому длинному расстоянию, пройденному 
на водородном транспортном средстве, за 36 часов безостановочного движения 
преодолел 1196 км.  

Команда уверена, что Eco-Runner XII с улучшенным дизайном станет 
«самым эффективным городским автомобилем с водородным двигателем в 
мире».  

Одной из важнейших целей команды при разработке Eco XII было 
максимальное снижение веса. Потребление энергии при движении напрямую 
связано с тем, что масса автомобиля ниже. «Отдел кузова сосредоточился на 
создании аэродинамической оболочки и несущей конструкции, которые были 
бы максимально легкими и не ломались», – говорят разработчики.  

Использование углеродного волокна вместо стальных компонентов было 
ключом к снижению веса автомобиля. Балки подвески или толкатели системы 
рулевого управления – вот несколько примеров, которые помогли снизить 
общую массу автомобиля.  

Ограничение внутренних потерь энергии является еще одним аспектом 
эффективности. «Эти потери включают сопротивление качению, 
аэродинамическое сопротивление, а также потери, возникающие при 
преобразовании водорода в электричество или преобразовании электричества в 
кинетическую энергию в электродвигателе».  

Команда создала новый высокоэффективный электродвигатель, 
специально предназначенный для снижения этих потерь энергии. Инженеры 
также улучшили систему трансмиссии, установив новый топливный элемент, 
отвечающий требованиям.  

Требования привели к уникальной форме автомобиля-пузыря, которая 
позволяет максимально снизить аэродинамическое сопротивление и 
вес. Снаряженная масса автомобиля составляет 67 кг, а максимальная скорость 
25 км/ч. 

Источник: building-tech.org, 17.05.2023 
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В Швеции построят первую рабочую дорогу с подзарядкой 
электромобилей 

Швеция намерена построить первую в мире постоянную дорогу 
с системой зарядки электромобилей в движении. Тестовых участков по миру 
построено уже более десятка, но все они протяженностью всего в несколько 
километров каждый и не предназначены для постоянной коммерческой 
эксплуатации. Шведы хотят стать в этом деле первыми. Дорога будет 
проходить по автомагистрали между городами Халлсберг и Эребру вдоль 
оживленного транспортного коридора для коммерческих грузоперевозок. 
Технологию для дороги пока не выбрали, но строительство планируется 
завершить уже к 2025 году. 

Швеция уже провела пилотный запуск четырех временных 
электрифицированных дорог, в том числе в городе Лунд на юге страны. Новый 
участок протяженностью 21 км станет постоянно действующим. 

Электрифицированную дорогу построит шведская транспортная 
администрация Trafikverket, которая сейчас ищет генподрядчика. Trafikverket 
еще не выбрала технологию зарядки для новаторского проекта, но ожидается, 
что не только этап проектирования, но и строительство будут завершены в 
2025 году, и вскоре после этого она будет запущена в эксплуатацию. 

Trafikverket рассматривает разные варианты. Например, установить 
воздушные линии электропередач, как у трамваев. Также есть вариант 
разместить на дороге электрические рельсы, которые будут передавать энергию 
электромобилю через токопроводящий датчик под транспортным средством, 
или встроить в дорогу индукционные катушки. 

Электрифицированное шоссе будет проходить на автомагистрали E20 
между Халлсбергом и Эребру. Дорога проходит между Стокгольмом на севере, 
через Гетеборг и Мальмё на юге. Маршрут был выбран специально, потому что 
это один из наиболее оживленных транспортных коридоров страны. 

В марте Шведский технологический университет Чалмерса опубликовал 
исследование, в котором говорится, что для перехода на электромобили нужно, 
чтобы 25% самых загруженных национальных и европейских дорог могли 
заряжать машины, а также должна быть доступна домашняя зарядка 
электромобилей. Исследователи утверждают, что если бы это произошло, 
батареи в электромобилях можно было бы сделать «значительно меньше, в 
лучшем случае на одну треть от нынешнего размера». 

Источник: hightech.plus, 15.05.2023 

https://electrek.co/2023/05/12/sweden-permanent-electric-road/
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Mammoth Overland ELE: сверхзащищённый автодом  

Специалисты американской фирмы Mammoth Overland построили 
настоящий бункер на колесах (рис. 6) – кемпер ELE оборудован системой 
защиты от медведей и других хищников, имеет бронированный кузов и может 
подключаться к интернету практически из любой точки мира. 

 

Рис. 6. Mammoth Overland – сверхзащищенный автодом 

У автодома стальная рама и кузов из авиационного алюминия с 
бронированными пластинами, а также две герметичные двери. Внутри 
установлена система очистки воздуха медицинского класса и поддерживается 
избыточное давление, как в военных бункерах, которое не дает проникать 
ядовитым веществам, газам и продуктами горения снаружи. 

По нажатию кнопки можно активировать внешнюю защиту от 
нежеланных гостей – кемпер распылит вокруг себя едкий спрей, отпугивающий 
животных отвратительным запахом. 

В крыше сделали люк для запуска разведывательного дрона и 
выдвижную штангу с 360-градусной камерой ночного видения для осмотра 
окрестностей. Кроме того, имеется счетчик Гейгера, портативная метеостанция, 
спутниковая антенна Stalink для доступа к интернету и двухдиапазонная 
радиостанция. 

Еще в оснащение вошли кондиционер, солнечные панели, система 
очистки воздуха медицинского класса, газовый генератор, бак для воды 
объемом 80 литров и кухня с плитой на две конфорки и раковиной. 

В США за кемпер просят 67000 долларов (около 5.2 млн рублей), а 
доплатив еще 25 тысяч (1.9 млн рублей) можно заказать установку 
пуленепробиваемой обшивки. 

Источник: chudo.tech, 16.05.2023 
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Завод «Транс-Альфа» представил электробус «Орион» 

Завод «Транс-Альфа», находящийся в Вологде, представил большой 
сочлененный электробус «Орион», передает РЕЙС РФ. 

Салон новинки рассчитан на 154 пассажира. В ходе заводских испытаний 
электробус смог проехать на одной зарядке 240 км. Такой запас хода ему 
обеспечивают 18 литий-кобальт-марганцевых аккумуляторов общей емкостью 
650 кВт.ч. То есть их одного заряда вполне хватит, чтобы водитель смог 
отработать смену в городском цикле. Заряжаться машина будет ночью в парке. 

Электробус оснащен бортовым медиакомплексом, навигационной 
системой, и системой контроля пассажиропотока. Безопасность пассажиров и 
водителя обеспечивает система контроля движения ADAS: виртуальный 
помощник помогает контролировать пересечение полосы движения 
транспортного средства, определяет наличие человека по ходу движения и 
предупреждает о столкновении. 

В конце мая начнется тестовая эксплуатация электробуса на улицах 
Санкт-Петербурга. В дальнейшем такие машины пополнят парк ГУП 
«Пассажиравтотранс». 

Источник: metalinfo.ru, 17.05.2023 

ВОДНЫЙ ТРАНСПОРТ 

«Окская судоверфь» готовит к спуску на воду буксир-спасатель «Тепсей» 
проекта NE025 

На «Окской судоверфи» планируют спустить второе судно проекта 
NE025, получившее наименование «Тепсей» (рис. 7). Об этом сообщил на своей 
официальной странице ВКонтакте гендиректор предприятия Денис Самсиков. 
Церемония спуска на воду пройдет на следующей неделе. 

 
Рис. 7. Судно «Тепсей» 

https://reis.zr.ru/news/bolshoi-elektrobus-orion-chto-v-nem-osobennogo/
https://www.metalinfo.ru/
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Напомним, закладка пяти морских противопожарных буксиров-
спасателей проекта NЕ025 для Федерального агентства морского и речного 
транспорта (Росморречфлот) состоялась в декабре 2021 года. 

Пять буксиров-спасателей строятся по проекту NE025, разработанному 
российской проектной компанией «Нордик Инжиниринг». По условиям 
контракта судостроители «Окской судоверфи» должны передать Морской 
спасательной службе в 2023 году. Предполагается, что первые два судна будут 
приписаны к порту Мурманск, два – к порту Петропавловск-Камчатский и еще 
одно к порту Архангельск. Названия суда получили в честь горных вершин, 
расположенных в местах будущего базирования: «Тиман», «Тепсей», «Фавор», 
«Печак», «Узон». 

Источник: paluba.media, 18.05.2023 

ГЛОБАЛЬНЫЕ НАВИГАЦИОННЫЕ СПУТНИКОВЫЕ СИСТЕМЫ 

Китай запустил первый резервный спутник системы Beidou 

Китай запустил первый резервный спутник национальной навигационной 
системы Beidou. 

Китай осуществил запуск первого резервного спутника национальной 
навигационной системы Beidou, который присоединился к группе из 55 
космических аппаратов на геостационарной орбите. Об этом сообщило 
Центральное телевидение Китая (CCTV), передает ТАСС. 

56-й спутник Beidou запустили с космодрома Сичан в юго-западной 
провинции Сычуань. Аппарат отправила на орбиту ракета-носитель CZ-3B 
(«Чанчжэн-3B», Long March-3B). 

Отмечается, что резервный аппарат повысит надежность системы Beidou 
и обеспечит быстрое и высокоточное геопозиционирование. Формирование 
базовой группировки из 55 спутников завершилось в 2020 году. 

Источник: lenta.ru, 18.05.2023 

 

 

 

https://lenta.ru/tags/geo/kitay/
http://tass.ru/
https://lenta.ru/
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ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

До 6G ещё далеко, зато уже есть 5.5G. В Пекине поставили первую 
экспериментальную вышку с поддержкой данной технологии 

Пока до запуска первых коммерческих сетей 6G остаются ещё годы, 
в Китае установили первую экспериментальную вышку для передачи сигнала 
5.5G. 

Вышка установлена в Пекине, а стандарт правильно называется 5G-A, но 
обычно его называют просто 5.5G.  

Как можно догадаться, это переходное звено между 5G и 6G. Конечно, не 
с точки зрения технологий, а скорее благодаря повышенной скорости передачи 
данных, которая в данном случае достигает 10 Гбит/с.  

Насколько распространёнными станут такие сети в ближайшие годы, 
пока можно лишь гадать, но стоит отметить, что за разработку 5.5G 
ответственна Huawei, которая анонсировала данное решение ещё в прошлом 
году.  

Источник: ixbt.com, 17.05.2023 

Яндекс встроил в Алису нейросеть нового поколения YandexGPT  

В компании заявили, что внедрение большой языковой модели в 
виртуального помощника происходит впервые в мире. 

Пройдя обучение на суперкомпьютерах Яндекса, Алиса научилась 
составлять тексты и генерировать идеи почти так же как разбирающийся в теме 
человек. 

Новой возможностью пользователи могут воспользоваться в приложении 
Яндекс, станциях, умных телевизорах, браузере. 

В компании назвали внедрение нейросети в Алису первым шагом. В 
дальнейшем Яндекс планирует внедрять их в другие собственные продукты, в 
первую очередь – в поиск. 

Источник: business-magazine.online, 18.05.2023 
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НОВЫЕ МАТЕРИАЛЫ 

Композитные материалы смогут изменить систему отопления домов и 
сохранять энергию 

Исследователи из Техасского университета A&M совершили прорыв в 
разработке простых композитных материалов, которые могут сохранять 
энергию в виде тепла. Эти новаторские материалы сохраняют тепло так же, как 
батарея сохраняет электрическую энергию (рис. 8). 

 

Рис. 8. Композитные материалы для сохранения энергии  

Хранение энергии, таким образом, не ново, но относительно простой 
дизайн этих композитов может открыть двери для их использования в 
различных отраслях, от отопления зданий до питания электромобилей. Новый 
дизайн должен позволить более эффективно использовать наши энергетические 
ресурсы. 

Предыдущие исследования изучали эффективность систем хранения 
тепловой энергии, но ни одна не давала представления о том, как повысить 
скорость работы, оптимизировать и прогнозировать производительность таких 
материалов, как это сделали ученые из Техасского университета. 

Ученые сосредоточились на дизайне композитных материалов с фазовым 
переходом, сочетающих металлы с высокой теплопроводностью для хранения 
тепловой энергии. Целью было создать материал, обеспечивающий баланс 
между плотностью энергии и плотностью мощности, позволяя эффективно 
сохранять энергию (и быстро заряжать) без добавления лишнего веса или 
объема. По сути, задача заключалась в том, чтобы разработать материал, 
который может хранить много энергии и одновременно быстро заряжаться, 
подобно электромобилю. 

Исследователи смогли создать способ проектирования этих материалов, 
учитывающий, насколько горячим будет материал, сколько тепла может 
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хранить в зависимости от его размера и сколько тепла он может хранить в 
зависимости от веса. 

Источник: building-tech.org, 17.05.2023 

Новые материалы будут создаваться легко и просто 

Команда Яньляна Чжана, доцента кафедры аэрокосмической техники и 
машиностроения в Университете Нотр-Дам создала новый метод 3D-печати, 
который позволяет производить материалы способами, недоступными для 
обычного производства, пишет Тech Хplore. 

Новый процесс смешивает несколько аэрозольных чернил из 
наноматериала в одном печатающем сопле, изменяя соотношение смешивания 
чернил на лету во время процесса печати. Этот метод, называемый 
высокопроизводительной комбинаторной печатью (HTCP), контролирует как 
трехмерную архитектуру печатных материалов, так и локальные композиции, и 
создает материалы с градиентными композициями и свойствами при 
микромасштабном пространственном разрешении. 

HTCP на основе аэрозоля чрезвычайно универсален и применим к 
широкому спектру металлов, полупроводников и диэлектриков, а также 
полимеров и биоматериалов. Он генерирует комбинированные материалы, 
которые функционируют как «библиотеки», каждая из которых содержит 
тысячи уникальных композиций. 

Такое сочетание комбинированной печати материалов и 
высокопроизводительной характеристики может значительно ускорить 
создание новых материалов. Учёные из УНД уже использовали этот метод для 
создания полупроводникового материала с превосходными 
термоэлектрическими свойствами, что является многообещающим открытием 
для приложений по сбору энергии и охлаждению. 

Источник: planet-today.ru, 17.05.2023 

Японцы придумали рюкзак со встроенным кондиционером 

Японская корпорация Fujitsu выпустила рюкзак со встроенным 
кондиционером, призванный решить проблему потеющей спины в жару. 

В устройстве используется система водяного охлаждения: тепло тела 
поглощается радиатором, а циркуляционный насос передает охлажденную воду 

https://planet-today.ru/
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на контактную поверхность на спинке рюкзака (рис. 9). Разработчики обещают, 
что спина не нагреется выше 28°C даже при температуре воздуха выше 35°C. 

 

Рис. 9. Рюкзак со встроенным кондиционером 

Карман с охлаждающим элементом изолирован, поэтому вещи от 
возможного конденсата не пострадают. Весит рюкзак 2.4 кг, а когда 
необходимости в охлаждении нет, например, в пасмурную погоду, всю 
электронику можно вытащить. 

Встроенного аккумулятора хватает на 36 дней работы при использовании 
по два часа ежедневно. Полностью он заряжается всего за три часа. Есть у этого 
решения и минус: блок жидкостью придется хранить в морозильнике и 
вставлять в рюкзак каждый раз перед выходом из дома. 

Источник: chudo.tech, 15.05.2023 

«Завод КЭС» изготовил новую энергоэффективную систему для 
производителя инновационных полимерных композиций 

Российский производитель инновационных полимерных композиций из 
Брянской области в ходе модернизации производственных линий столкнулся с 
необходимостью ввода новой энергоэффективной системы. 

Перед специалистами Завода КЭС стояла задача проектирования и 
производства промышленной системы охлаждения и организация системы 
фрикулинга. 

Результатом работ стала энергоэффективная система на базе драйкулеров, 
обеспечивающая экономию электроэнергии 410 кВт/час. Система охлаждения 
обеспечивает необходимые условия для производственно-технологических 
процессов, а ожидаемая годовая экономия при планируемом 5-месячном 
режиме эксплуатации составляет 1,5 млн кВт/год. 

Источник: elec.ru, 15.05.2023 
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Российские специалисты рассказали об усовершенствовании стали 
Гадфильда 

В России разработана технология по усовершенствованию стали 
Гадфильда путем повышения ее вязкости. Над данной методикой работают 
ученые Красноярского СФУ. Новая разработка уже применяется для обучения 
профильных специалистов и внедряется на одном из предприятий региона. 

Как уточнил один из соавторов данного исследования, также специалист 
СФУ, увеличение вязкости этой стали стало возможным за счет того, что 
легирующие добавки (марганец, хром, кремний), добавляются в наиболее 
оптимальном соотношении – то есть, проводится оптимизация химсостава 
стали. 

Повышенная ударная вязкость подразумевает то, что материал при 
получении удара способен принять большее количество энергии, или, если 
проще, изделия из стали после такой оптимизации при дальнейшей 
эксплуатации выдерживают ударные нагрузки в большем количестве. 

Необходимо отметить, что сталь Гадфильда стала достаточно 
любопытным материалом в металлургии и, по сути, она стала первой подобной 
сталью с большим содержанием марганца, а также углерода, нашедшей 
широкое применение. Кроме того, ее устойчивость к ударам, высокому 
давлению и перепадам рабочих температур, позволяет применять сталь в 
сложных и экстремальных условиях. 

К примеру, сталь Гадфильда используют при изготовлении траков танков 
и тракторов, а также рельсовых крестовин, которые работают при серьезных 
ударных нагрузках и в самых жестких условиях.  

Источник: techcult.ru, 14.05.2023 

Технология ученых Пермского Политеха сократит число бракованных 
изделий при 3D-печати  

3D-печать приобретает все большую популярность во всех сферах 
деятельности человека. Подобный способ производства имеет массу 
достоинств перед традиционными методами, например, скорость изготовления 
изделий, качество, точность. 3D-печать используют в производстве 
крупногабаритных деталей для строительства, космической отрасли и многих 
других. А благодаря появлению настольных 3D-принтеров, любители и 
энтузиасты могут создавать бесконечное разнообразие моделей и деталей, 
которые тяжело найти в обычном магазине. Одним из важных шагов при 
подготовке к 3D-печати является калибровка принтера, без которой изделия 
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могут быть деформированы. Многие 3D- печатающие устройства необходимо 
настраивать вручную, а те, что имеют автонастройку, после не всегда точны в 
печати. Ученые Пермского Политеха разработали новый способ 
автоматической калибровки платформы 3D-принтера, который поможет 
сохранить качество и точность при печати. 

Ученые ПНИПУ получили патент на способ автоматической калибровки 
платформы 3D-принтера. Как правило, на 3D-принтерах с автоматической 
калибровкой платформы, на которой изготавливается изделие, установлен 
датчик расстояния рядом с печатающей головкой, который исследует 
определенные точки. 

Он измеряет интервал между поверхностью и соплом, через которое 
подается материал для печати, и посылает эти данные в блок управления 3D-
принтера. В нем обрабатываются данные и формируются управляющие 
сигналы на исполнительные механизмы принтера. Калибровка происходит за 
счет давления сопла на платформу в течение времени, пока пружинные 
механизмы не примут определенное положение. Но такой способ, по мнению 
ученых, имеет ряд недостатков. 

«Существующие способы автоматической калибровки 3D-принтеров 
являются не столь эффективными. Основным их недостатком является 
надавливание сопла на стол 3D-принтера. Под его напряжением платформа 
может не выдержать нагрузку и разрушиться. Также минусом является то, что 
почти все методы могут измерить только ограниченное количество точек от 
сопла до стола, что говорит о невысоком качестве настройки. Чтобы их 
увеличить, необходимо изготавливать новую раму-держатель и другие 
элементы, что требует дополнительных затрат. Мы же предлагаем способ, 
который устранит все эти недостатки», – рассказывает Антон Свитек, 
магистрант второго курса электротехнического факультета ПНИПУ кафедры 
микропроцессорные средства автоматизации. 

Ученые Пермского Политеха разработали калибровочный механизм для 
3D-принтера, на верхней части которого установили микросервопривод. Он 
служит для перемещения нижней части из горизонтального положения в 
вертикальное по средством шарнирного соединения, похожего на дверную 
петлю. Затем датчики расстояния в каждой обозначенной точке производят 
замеры и отправляют эти данные в блок управления. В нем интеллектуальные 
алгоритмы рассчитывают необходимую степень нажатия на стол и выдают 
управляющие сигналы на исполнительные механизмы. 

Нижняя часть калибровочного механизма опускается до необходимого 
уровня и с блока управления поступают сигналы на сервоприводы, которые 
производят заданное количество оборотов, воздействуя, тем самым, на 
пружинные механизмы, корректирующих высоту платформы. При достижении 

https://new.fips.ru/ofpstorage/Doc/IZPM/RUNWC1/000/000/002/793/563/%D0%98%D0%97-02793563-00001/document.pdf
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заданной точности, микросервопривод перемещает нижнюю часть 
калибровочного механизма обратно в горизонтальное положение. Таким 
образом, повышается качество калибровки и изготовляемых изделий. 

Новый способ автоматической калибровки 3D-принтера уже запатентован 
учеными ПНИПУ. Данная технология позволит настраивать принтер более 
точно, благодаря чему производство изделий станет более качественным. 
Разработка проведена в рамках программы стратегического академического 
лидерства «Приоритет 2030».  

Источник: naked-science.ru, 15.05.2023 

Умное стекло на гибкой подложке 

Российские компании разрабатывают технологии гибкой электроники для 
самых разных нужд – от солнцезащитных очков до строительства – и вполне 
могут стать мировыми лидерами в этой сфере. 

Солнцезащитные очки, горнолыжные и сноубордические маски и 
мотоциклетные шлемы в скором времени будут делаться с возможностью 
переключения степени затемнения. Новинку разработали инженеры 
Российского центра гибкой электроники (РЦГЭ, основан группой 
«ТехноСпарк»), пытаясь улучшить свойства электрохромного стекла ECD), 
которое много лет используется при строительстве офисов и медицинских 
учреждений. В зависимости от напряжения пропущенного тока такое умное 
стекло может менять свою прозрачность, звуко- и теплоизоляционные 
свойства. 

Российские инженеры из РЦГЭ создали технологию, которая регулирует 
прозрачность пленки за сотые доли секунды. Теперь такое стекло планируется 
встраивать в фары, окна и люки отечественных автомобилей, а в дальнейшем и 
в обычные очки с диоптриями, превращая их по щелчку переключателя в 
солнцезащитные. Разработкой этой технологии занимается петербургский 
стартап «СмартХелио» в партнерстве с петербургским Университетом ИТМО 
(Институт точной механики и оптики). 

Новый гибкий рынок 
Гибкая электроника – динамично растущая отрасль. Совокупный объем 

выпуска печатной, гибкой и органической электроники, по прогнозам 
международной компании IDTechEx, к 2030 году достигнет 74 млрд долларов в 
год. Российский рынок гибкой электроники пока находится в стадии 
становления. По оценкам гендиректора РЦГЭ Алексея Гостомельского, сегодня 
в стране работает не более десятка компаний, профессионально занимающихся 
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изготовлением электронных компонентов или устройств с помощью таких 
технологий. 

Современные методы печатной электроники открывают широкие 
возможности для инновационных разработок и создания новых рыночных ниш: 
гибких сенсоров, экранов и печатных плат, токопроводящих красок, умной 
упаковки. Например, светодиодный экран, вмонтированный внутрь 
стеклопакета, можно использовать в качестве дисплея, при этом 
светопропускание снижается всего на 15-20%. Производство гибких дисплеев, 
OLED-подсветки, солнечных батарей и различных датчиков интернета вещей, 
RFID-меток в последние годы вышло на новый уровень благодаря расширению 
спектра материалов, которые можно применять в качестве подложек для 
печати. Например, электронные компоненты умной упаковки можно печатать 
прямо на бумажной основе, так же как и RFID-метки, которые используются 
для учета товара на складе или заменяют штрихкод при оплате продукта. С 
помощью технологий гибкой электроники могут создаваться 
антибактериальные светодиодные полотна для медицинских учреждений, 
лабораторных помещений, продуктовых магазинов и складов. 

В сфере гибкой электроники у России есть шанс войти в группу стран-
лидеров. РЦГЭ изначально занимался микроэлектронными технологиями 
последнего поколения, и благодаря этому Россия пока что идет в ногу со 
временем. 

Тонкопленочные (гибкие) резисторы востребованы в производстве 
принтеров, материнских плат компьютеров, серверов, сканеров, 
промышленного электрооборудования (конверторов и измерительных 
приборов), бытовой техники (аудиоусилителей, тюнеров, 
жидкокристаллических дисплеев) и автомобильной электроники. 
Заинтересованы в такой технике и военные: так, в США по инициативе 
министерства обороны в 2015 году была запущена разработка сенсорных 
экранов-датчиков, которые оборачиваются вокруг руки или крыла летательного 
аппарата. В медицине гибкая электроника задействована как материал с 
датчиками, плотно прилегающий к коже: для контроля течения беременности, 
заживления ран. Компания Google представила умную контактную линзу с 
сенсором глюкозы, которая следит за уровнем сахара в крови. 

«Конечно, гибкая электроника не вытеснит полностью традиционную 
кремниевую, но займет свои пять процентов этого рынка», – сказал 
генеральный директор группы компаний «ТехноСпарк» Олег Лысак. 

Тридцать лет открытий и разработок 
История гибкой электроники началась в 1990-е. Тогда исследования 

стартовали одновременно в американском Массачусетском технологическом 
институте (MIT) и финской государственной исследовательской компании 
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VTT, образованной еще в 1942 году. Одним из первых стартапов в области 
гибкой электроники, получивших венчурные инвестиции, стал американский  
E-Ink (от electronic ink – «электронные чернила»). К 2001 году в мире было уже 
несколько компаний, занимающихся гибкой электроникой: E-Ink, Plastic Logic 
(Германия) и Kovio (США). Plastic Logic в 2001 году приступила к созданию 
гибких дисплеев. 

Разработки сопровождались множеством научных прорывов. В 2000 году 
группа ученых из Пенсильванского и Калифорнийского университетов (США) 
и Университета Цукубы в Японии даже получила Нобелевскую премию по 
химии за превращение пластмассы в электрический проводник. Это и другие 
открытия дали старт развитию электроники, основанной на органических 
материалах. 

В 2016 году американский гигант Amazon, а точнее его подразделение 
Amazon Go, начал использовать одноразовую электронику – RFID-метки на 
товарах. 

В 2020 году, когда мировой рынок гибкой, печатной и органической 
электроники достиг 41,2 млрд долларов, появился Российский центр гибкой 
электроники – сначала в виде производственного здания с чистыми 
помещениями в Троицке, а к 2021 году – в виде линий по выпуску 
тонкопленочного транзистора (TFT, thin film transistor) на основе технологии, 
созданной в Кембридже (Великобритания) и iMEC (Бельгия). Главная 
особенность TFT в том, что он использует альтернативный кремнию 
полупроводниковый органический материал, или IGZO (Indium Gallium Zinc 
Oxide). Инвестиции в РЦГЭ превысили четыре миллиарда рублей: на них 
построили здание и закупили оборудование. 

Уже в 2022 году на базе TFT в Троицке было запущено производство 
харвестеров – приборов, превращающих свет, как солнечный, так и 
искусственный, в электричество; такие приборы могут использоваться для 
питания IoT-датчиков на производстве или электронных ценников в 
гипермаркетах. Гознак планирует задействовать харвестеры РЦГЭ для питания 
печатных датчиков. Заместитель начальника отдела полиграфических 
защитных технологий института Роман Коняшкин рассказал на ExpoElectronica, 
что в НИИ – филиале АО «Гознак» сейчас формируется лаборатория печатной 
электроники и уже разработаны прототипы гибких датчиков влажности, 
температуры и давления. 

TFT-матрицы для дисплеев также применяются для выпуска электронной 
бумаги, жидкокристаллических экранов и OLED-дисплеев, биометрических 
сенсоров, детекторов рентгеновского излучения, радиочастотных (RFID) меток 
и датчиков, гибких интегральных микросхем. 
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Изначально центр специализировался на разработке транзисторных 
матриц, которые используются для управления дисплеями. Современные 
дисплеи чаще всего сделаны на основе жидких кристаллов – но как с помощью 
транзисторных матриц управлять жидкокристаллической оптикой, то есть 
созданием различных растров на жидких линзах и управляемых 
жидкокристаллических линзах? Напомним, что растр – это множество мелких 
точек, из которых составляется изображение (для компьютера растр – пиксели, 
из которых состоит фотография). 

Столкнувшись с такой задачей, инженеры РЦГЭ начали 
экспериментировать с затемнением поверхности стекол и гибких пленок. На 
рынке уже с 1980-х годов существовало электрохромное стекло (его еще 
называют «смарт-стекло» или «умное стекло»), которое под воздействием 
электрического напряжения меняет свою прозрачность или становится 
прозрачным изнутри и непрозрачным снаружи. Ионный ток заставлял 
стеклянную поверхность изменять свою светопропускающую способность. Но 
вот скорость такого изменения оставляла желать лучшего: она доходила до 20 
минут. Российские инженеры решили усовершенствовать технологию и 
предложили соединить гибкую подложку РЦГЭ с жидкокристаллической 
смесью, которую делала белорусская компания MTLCD. 

«Преимущество нашей идеи в том, что мы предлагаем решение на гибкой 
пленке. В отличие от вариантов на стеклах, которые основаны на эффекте 
светопропускания, скорость переключения здесь составляет порядка  
10 миллисекунд, то есть для человеческого глаза это происходит практически 
незаметно», – сказал генеральный директор РЦГЭ Алексей Гостомельский. 

Электрохромные стекла, которые традиционно применяются для 
затемнения окон и стеклянных конструкций в архитектуре и медицине, 
используют электрический ток. А в случае гибкой пленки РЦГЭ режимы 
управляются не током, а электрическим полем. Такое поле переключает 
положение жидкого кристалла в пространстве с помощью эффекта «гость-
хозяин». Открытие этого эффекта в 1960-х годах группой Джорджа Хейлмейера 
из Принстонского университета (в 1975-1977 годах Хейлмейер возглавлял 
Агентство по перспективным оборонным научно-исследовательским 
разработкам США, DARPA) привело к появлению в 1968 году плоских 
жидкокристаллических экранов. В 1987 году за использование эффекта «гость-
хозяин» троим ученым-химикам была присуждена Нобелевская премия. 

Кадры для гибкой электроники 
В области техники на основе кремния СССР еще в 1980-х годах 

безнадежно отстал от США, однако в сфере гибкой электроники у России есть 
шанс войти в группу стран-лидеров. Строительство фабов по новым 
технологиям в кремниевой электронике – это инвестиции в десятки миллиардов 
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долларов, окупаемость которых возможна только на глобальном рынке. У 
российских игроков на данный момент такие возможности ограничены, в том 
числе, поэтому на данный момент российские фабы существенно отстают от 
азиатских или фабов условного Intel. РЦГЭ же изначально занимался 
микроэлектронными технологиями последнего поколения, и благодаря этому 
Россия пока что идет в ногу со временем, – указывает Алексей Гостомельский. 

По мнению экспертов, одной из ключевых проблем отечественной 
электронной промышленности является необеспеченность кадрами – на это 
указывал каждый третий из опрошенных социологическим факультетом 
Финансовой академии участников прошедшей в Москве выставки 
ExpoElectronica-2022. Однако сфера печатной электроники кадрами уже 
обеспечена. Мировое развитие печатной электроники находится на стадии 
формирования: проводится научный поиск, разрабатываются прототипы 
устройств и производятся мелкосерийные партии. У нас есть возможность стать 
одним из лидеров в данном направлении, – уверен Роман Коняшкин. 

Недавно в Московском политехе открылась магистратура по печатной 
электронике (специальность 29.04.03 «Технология полиграфического и 
упаковочного производства. Полиграфические технологии в нано- и 
микроэлектронике»). Всего на данный момент прошло два набора: в 2020 и 
2022 годах, каждый выпуск – 15 специалистов. Бывшие студенты, а ныне 
инженеры-технологи работают на предприятиях, изготавливающих упаковку, в 
том числе с маркировкой «Честный знак», в компаниях – дистрибьюторах 
расходных материалов для полиграфической и упаковочной промышленности, 
становятся научными сотрудниками различных институтов и организаций. 

«Предполагается, что система защиты продукции от контрафакта 
«Честный знак» к 2024 году охватит все отрасли промышленности – от сигарет 
и лекарств до одежды и детского питания. Пока маркируются отдельные 
категории товаров: шубы, духи, бутилированная вода, пиво, молочная 
продукция, сигареты и некоторые другие. Если в качестве маркировки 
использовать обычный QR-код, то его несложно подделать: сделать копию и 
переклеить», – говорит Олег Лысак. По его словам, в будущем дорогостоящую 
продукцию и лекарства гораздо надежнее маркировать RFID-метками на базе 
гибкой электроники. Такие метки могут стоить от трех до десяти рублей за 
штуку, с дальнейшим снижением цены до одного рубля и менее при 
масштабировании для маркировки товаров массового спроса. 

В перспективе RFID-метки можно использовать в ретейле. Например, 
Amazon предлагал создать магазины без кассиров и охранников: посетители 
брали бы здесь продукты и товары с RFID-метками и проходили с ними через 
специальный турникет, который способен автоматически считывать коды, 
суммировать и снимать деньги с карты покупателя. Авторизация в магазине 
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может происходить с помощью системы NFC мобильного телефона (оплата 
телефоном на кассе – широко известная операция в супермаркетах). 

По словам Ирины Нагорновой, директора Полиграфического института 
Московского политехнического университета, программа магистратуры 
Московского политеха по печатной электронике готовит специалистов по 
производству печатных сенсоров, изделий in-mold и гибкой электроники и 
фотоники, умной упаковки с применением полиграфических технологий. 
Обучение проводится с использованием высокотехнологичного научного 
оборудования и с привлечением специалистов из отрасли. Основными 
партнерами по программе являются НИИ Гознака, «Упаковочные системы», 
зеленоградская ЭЛТА. 

В России, по данным Нагорновой, печатной электроникой в части 
промышленного изготовления тест-полосок глюкометров занимается ЭЛТА, 
продукцию с применением таких технологий выпускает компания «Данафлекс 
Нано» (Татарстан). В этом же направлении работают Санкт-Петербургская 
образцовая типография и татарстанская «Тасма», которая после окончания эры 
пленочной фотографии выпускает пленки различного назначения. 

Олег Чурилов, руководитель департамента развития технологического 
предпринимательства и трансфера технологий Минобрнауки России, отметил, 
что к обеспечению кадрами электронной промышленности постепенно 
привлекаются и российские инженерные гиганты: в феврале 2023 года 
Минобрнауки сформировало новый проект «Развитие кадров и научного 
фундамента электронной промышленности», куда вошли МФТИ, МИСиС, 
МИФИ и МИЭТ. 

Источники: expert.ru, technospark.ru, 15-16.05.2023 

Российские ученые разработали инновационную технологию 
по заживлению ран 

Российские ученые разработали инновационные имплантаты из криогеля, 
насыщенного антибиотиками. Благодаря такой технологии материалы не 
токсичны, не прирастают к тканям и не позволяют ране неконтролируемо 
срастаться. Об этом сообщается на сайте газеты «Известия». 

В публикации отмечается, что их эффективность была доказана в рамках 
доклинических исследований. 

«Ученые отмечают востребованность данной разработки в качестве 
средства скорой помощи. Технология уже запатентована, а права на 
использование этих материалов принадлежат институту и Первому 

https://iz.ru/1510689/andrei-korshunov/popadanie-v-gel-antimikrobnye-implantaty-vylechat-tiazhelye-rany
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Московскому государственному медицинскому университету 
им. И. М. Сеченова», – говорится в публикации. 

Отмечается, что в дальнейшем подобная технология может быть 
востребована в удаленных пунктах скорой помощи. 

Ранее стало известно, что ученые создали нити для наложения швов, 
способные выделять лекарства. 

Новый материал получают из соединительной ткани свиней, и в целом он 
похож на традиционный кетгут, способный «рассасываться» в теле. Однако 
авторы новой разработки покрыли ее гидрогелем, в который можно встроить 
датчики, лекарственные материалы или даже клетки, выделяющие 
терапевтические молекулы. 

Источник: gazeta.ru, 17.05.2023 

ПРИБОРОСТРОЕНИЕ 

Робот Magirus Wolf R1 используется во всех видах пожаротушения, 
позволяя спасателям оставаться за пределами опасной зоны 

Magirus Wolf R1 – это робот тактического реагирования, который 
позволяет аварийным службам оставаться за пределами опасной зоны в 
условиях разведки, опасности обрушения или сильного нагрева (рис. 10).  

 

Рис. 10. Робот Magirus Wolf R1 

Специализированные системы камер гарантируют, что оперативная 
команда всегда снабжается видео в реальном времени, в то время как 
полностью электрический привод бесшумно перемещает Wolf R1 по самым 

http://www.gazeta.ru/science/news/2023/05/16/20449118.shtml
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сложным поверхностям и позволяет ему действовать гибко с помощью робота-
манипулятора. 

При тушении пожаров и аварийно-восстановительных работах, а также 
при чрезвычайных ситуациях в муниципальном или промышленном секторе 
скорость, безопасность и гибкость имеют решающее значение. Именно здесь на 
помощь приходит Magirus Wolf. 

Области применения робота тактического реагирования Magirus Wolf 
очень разнообразны. Поскольку взаимодействие с человеком сведено к 
минимуму, его можно использовать во всех видах пожаротушения, разведки и 
обеспечения безопасности, что обеспечивает максимальную защиту персонала.  

Робот предназначен для противопожарных операций на открытой 
местности, тушение пожаров в промышленных цехах или зданиях, 
эвакуационные операции, обнаружение опасных веществ и обращение с ними с 
помощью удаленного манипулятора. 

Характеристики Magirus Wolf R1: 
Масса – до 900 кг (в зависимости от комплектации); 
Размеры (Д х Ш х В) – 1500 х 1200 х 1300 мм; 
Двигатель – 2 приводных двигателя мощностью 7,5 кВт с крутящим 

моментом 1050 Нм; 
Тяговая сила – до 4 т.; 
Дальность выброса воды – до 65 м, пены до 45 м.; 
Батарея – литий-ионный аккумулятор емкостью 8,8 кВтч с 

саморегулирующейся системой управления температурой;  
Системы камер – 4 статические направленные камеры: 
- опционально: 2 динамические камеры для нормальной и 

тепловизионной передачи изображения (с возможностью наклона от 0° до +/- 
180°); 

- опционально: башенная камера 360° с нормальным/тепловым 
изображением (с возможностью наклона от 0° до +/- 90°). 

Освещение – 6 светодиодных прожекторов по 1800 люмен каждый, 
выровненных по направлению движения, опционально до 12 шт. 

Робот тактического реагирования может управляться дистанционно с 
дальностью до 150 м или с транспортного средства системы через Magirus 
TacticNet с дальностью до 2500 м (на основе WLAN). 

Источник: building-tech.org, 16.05.2023 
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Ручка Nuwa Pen с легкостью оцифрует любые рукописные тексты 

Несмотря на засилье электронных устройств, многие люди до сих пор 
предпочитают рукописные записи набору текста на компьютере. Для них 
гаджет под названием Nuwa Pen подойдет как нельзя кстати. Он выполнен в 
формате классической ручки, но благодаря электронной начинке позволяет 
мгновенно оцифровывать рукописный текст (рис. 11). Важным отличием 
устройства от аналогов является то, что писать им можно на самой обычной 
бумаге, а не только на специальной. 

 

Рис. 11. Ручки Nuwa Pen 

Ручка разработана одноименным стартапом из Голландии. Она будет 
выпускаться в алюминиевом корпусе длиной 150 миллиметров и 
предусматривает использование сменных чернильных картриджей формата D1. 
В нижней части размещены три камеры и ИК-светодиод, чтобы ручкой можно 
было пользоваться при недостатке освещения. Ручка работает на чипе Arm 
Cortex M4 и использует специально разработанное ПО, чтобы распознавать 
текст и передавать его цифровую версию в мобильное приложение по 
протоколу Bluetooth LE. 

Информация хранится на сервере компании. В самой ручке есть 
встроенное хранилище на 2 Гб. В сохраненных текстах можно искать нужные 
фрагменты, также делиться написанным. Разработчики планируют обеспечить 
совместимость гаджета как минимум со 100 приложениями и платформами. 
Ручка работает на батарее емкостью 100 мА⋅ч, а 15 минут подключения к 
зарядке хватит на 2 часа работы. Ручка будет весить всего 28 граммов и выйдет 
в двух цветах – черное дерево и слоновая кость. 

Сейчас ручка предлагается по предзаказу на Kickstarter по цене всего  
197 долларов. В качестве бонуса спонсоры получат годовую подписку на 
специальные функции и три сменных картриджа с чернилами. Затем, в 
свободной продаже ручка Nuwa Pen будет стоить 329 долларов, а подписка  
2,99 доллара/месяц. 

Источник: techcult.ru, 14.05.2023 

https://www.techcult.ru/
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Представлен робот-гуманоид Sanctuary Phoenix с телеприсутствием, 
осязанием и ИИ – он пока не умеет ходить, но ездит на колёсиках 

Канадская компания Sanctuary AI представила человекоподобного робота 
Phoenix (рис. 12) – проект направлен на создание первой в мире гуманоидной 
машины общего назначения под управлением искусственного интеллекта. 
Обучение робота производится при помощи системы телеприсутствия. 

 
Рис. 12. Презентационное изображение робота Phoenix 

Рост Phoenix составляет 170 см при массе 70 кг. Робот поднимает 
до 25 кг, а его руки – своего рода произведения искусства с 20 степенями 
свободы и тактильной обратной связью, заменяющей ему осязание. 
Программная платформа получила название Carbon – она включает в себя 
механизмы машинного обучения и большие языковые модели, а значит, робот 
может воспринимать команды естественным языком. 

Обучение Phoenix производится в рамках пилотного проекта совместно 
с компанией Canadian Tire Corporation, и для этого используются механизмы 
телеприсутствия. Оператор надевает гарнитуру виртуальной реальности, 
подключается к установке для захвата движения, видя и «чувствуя» то, что 
видит и «чувствует» робот. Машина повторяет движения оператора, 
а платформа искусственного интеллекта наблюдает, анализирует обратную 
связь и обучается. Программа включает в себя 110 задач, связанных со сбором, 
очисткой, маркировкой, упаковкой и складированием продукции и многим 
другим. 

Примечательно, что при всех своих достоинствах Phoenix так и 
не научился ходить на двух ногах. Конструкционно ноги предусмотрены, но 
на период обучения Sanctuary установила машину на колёсную платформу и 
намеревается лицензировать алгоритм ходьбы у стороннего разработчика или 
взять за основу проект с открытым кодом, если такой найдётся. А пока Phoenix 
передвигается со скоростью до 4,8 км/ч на колёсиках. 

Источник: 3dnews.ru, 17.05.2023 
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Очки с эхолокатором научили читать по губам речь хозяина. Они 
распознают слова с 95-процентной точностью с помощью нейросети 

Американские инженеры разработали очки (рис. 13), способные 
распознавать речь по движению губ пользователя. Для этого в оправу очков 
встроены два миниатюрных эхолокатора, которые получают информацию 
о малейших движениях губ и кожи лица, а алгоритм машинного обучения 
предсказывает произнесенные слова и команды почти с человеческой 
точностью. Доклад по результатам работы представлен на конференции 
CHI’23. 

 
Рис. 13. Очки с эхолокатором, представленные в докладе Корнельского университета 

Системы распознавания речи на основе мимики человека имеют большой 
потенциал практического применения. Они могут использоваться не только 
людьми с нарушениями речи, но и в тех случаях, когда говорить вслух 
становится невозможно, например, из-за сильного окружающего шума или 
в социально неприемлемых ситуациях. 

Многие существующие технологии распознавания речи по мимике 
используют в качестве входных данных видеоизображение. Однако для этого 
необходимо, чтобы перед лицом пользователя постоянно находилась 
видеокамера, что может быть не всегда удобно и безопасно. Кроме того, в этом 
случае эффективность распознавания зависит от условий освещения. 

Инженеры из Корнельского университета под руководством Чэня Чжана 
(Cheng Zhang) решили применить вместо видеокамер эхолокацию. Они создали 
технологию EchoSpeech, которая позволяет бесконтактным образом с помощью 
ультразвуковых волн отслеживать небольшие движения губ и кожи лица 
во время шепота. Разработанный прототип устройства представляет собой 
обычные очки, в нижней части оправы которых с одной стороны расположена 
пара звуковых динамиков, которые излучают непрерывные частотно-
модулированные ультразвуковые сигналы. Отраженные от различных участков 
кожи лица и губ сигналы затем попадают на установленную 
с противоположной стороны очков пару микрофонов. Для того чтобы сигналы 
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от каждого из двух динамиков можно было различить, частоты излучаемых 
сигналов отличаются. 

Множество отраженных звуковых сигналов образуют профиль эха – 
последовательность изменяющихся во времени кадров, которая содержит 
информацию о расстоянии до окружающих поверхностей, от которых 
отражается звук. Из этих данных отфильтровываются шумы и паразитные 
сигналы от фоновых объектов окружения, находящихся на удалении, чтобы 
выделить информацию, относящаяся только к лицу пользователя. После этого 
данные подаются на вход остаточной сверточной нейросети ResNet-18, 
предназначенной для классификации изображений, а затем в полносвязный 
декодер, на выходе которого получают набор меток, соответствующий словам 
из набора команд, использованных в процессе обучения. 

Для демонстрации возможностей создатели технологии выбрали 32 слова, 
соответствующие наиболее распространенным командам управления 
приложениями на смартфоне, а также слова, обозначающие десять цифр. 
В процессе тренировки пользователи должны были повторять появляющиеся 
на экране слова и последовательности цифр как сидя за столом, так и 
в процессе ходьбы, для того, чтобы создать условия, приближенные 
к реальному мобильному использованию устройства. Обученную на данных 
одних пользователей модель использовали в процессе обучения других. Это 
позволило снизить время, необходимое на настройку алгоритма под 
конкретного человека. 

Разработчики протестировали устройство в нескольких реальных 
сценариях. Например, они использовали прототип EchoSpeech в качестве 
дополнительного устройства ввода при взаимодействии с программами 
на смартфоне и планшете, а также для управления музыкальным плеером, 
запуская и переключая треки, меняя уровень громкости с помощью шепота. 
Уровень ошибок при распознавании отдельных слов составлял в среднем около 
4,5 процентов в командах и 6,1 процента в непрерывных последовательностях 
из 3-6 цифр. Эти показатели сравнимы со значениями неверно понятых слов 
в общении между людьми. Помимо проводной версии устройства, которую 
для удобства использовали в большинстве тестов, была также создана 
беспроводная версия устройства, передающая данные на смартфон через 
модуль Bluetooth с низким энергопотреблением. 

Источник: nplus1.ru, 16.05.2023 
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«АСД-техника» представляет дозирующую машину с поршневой системой 

фасовки в картриджи 

Дозирующая машина с поршневым дозатором «АБРАЗИВ» 1СП-001 – это 
высокотехнологичное оборудование, разработанное компанией АСД-техника 
для дозирования, смешения и раздельного заполнения двухкомпонентных 
высоковязких либо не текучих наполненных составов в картриджи (тубы-
шприцы) (рис. 14). 

 

Рис. 14. Дозирующая машина с поршневой системой фасовки в картриджи 

Оборудование выполняет следующие функции: 
1. Качественное смешение как 2 компонентов, так и раздельная дозировка 

каждого компонента в расходные картриджи с возможностью регулировки 
разовой массы заливки; 

2. Подготовка компонентов в реакторах с соблюдением и поддержанием 
требуемых технологических режимов, а именно: 

- Нагрев 
- Дегазирование 
- Перемешивание. 
Благодаря использованию поршневого дозатора, данное оборудование 

обеспечивает точное и плавное дозирование составов, что позволяет избежать 
переполнения туб и оптимизировать процесс производства. Кроме того, 
дозирующая машина с поршневым дозатором «АБРАЗИВ» 1СП-001 позволяет 
работать с различными видами наполненных составов и обеспечивает высокую 
производительность. 

Поршневой дозатор обеспечивает высокую точность, что имеет 
решающие значение для качества и производительности конечного продукта. 
Кроме того, возможно раздельное дозирование компонентов в картриджи и 
ручное нанесение герметика по месту. 
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Способность дозирующей машины обрабатывать высоковязкие 
заполненные композиции и предлагать точные возможности дозирования 
меняет правила игры для отраслей, которые требуют точности и 
последовательности в своих производственных процессах. 

Оборудование может быть использовано в различных отраслях 
промышленности, таких как: 

- Авиа-, автомобиле- и вагоностроение; 
- Судостроение; 
- Медицина; 
- Аэрокосмическая отрасль; 
- Строительство. 
В целом, внедрение этой дозирующей машины значительно повысит 

эффективность и результативность производственного процесса. 

Источник: elec.ru, 15.05.2023 

ЭНЕРГЕТИКА 

Microsoft будет получать электричество от термоядерного реактора уже 
через несколько лет. Компания подписала первый в истории 

коммерческий контракт такого рода 

Компания Microsoft подписала первый в истории коммерческий контракт 
на поставку электроэнергии, получаемой посредством термоядерного синтеза. 
Контракт был подписан с компанией Helion Energy. Более того, примечательно 
то, что есть вполне конкретные даты. Helion Energy считает, что сможет 
выполнить обязательства к 2028 году. 

Цель Helion Energy в подключении к сети реактора мощностью минимум 
50 МВт. Это немного, однако в данном случае важна вовсе не мощность.  

Можно было бы подумать, что речь идёт о подписании договора 
о намерениях, однако нет: компании подписали полноценный обязывающий 
договор, который подразумевает в том числе финансовые санкции в случае его 
невыполнения.  

Проблема тут в том, что на данный момент пока никому ещё не удалось 
добиться реакции термоядерного синтеза с положительным выходом энергии, 
то есть чтобы полученной энергии было больше, чем затраченной. В конце 
прошлого года о прорыве в этой области сообщили учёные из Ливерморской 
национальной лаборатории Лоуренса в Калифорнии. Тогда они говорили, что 
им удалось получить в полтора раза больше энергии, чем было затрачено. 
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Однако суть в том, что такая оценка справедлива только непосредственно для 
самой реакции. А если посчитать мощность «от розетки», то есть в данном 
случае затраченную на накачку лазеров, то никакого положительного баланса 
энергии не было и близко.  

 
Рис. 15. Слева – концептуальное изображение термоядерного реактора Helion Energy, который 
сможет уместиться в обычном ISO-контейнере. Справа – испытательный прототип реактора 

К слову, Helion Energy работает над установкой (рис. 15) термоядерного 
синтеза на основе магнитно-инерционного синтеза, который сочетает в себе 
технологии синтеза с магнитным удержанием и синтеза с инерционным 
удержанием. Компания разрабатывает устройство, которое она называет 
плазменным ускорителем, которое нагревает топливо до 100 млн градусов и 
использует магнитные поля для сжатия и удержания плазмы.  

Пока неясно, какие достижения Helion позволили ей пойти на такой 
рискованный с финансовой точки зрения шаг. Если это не маркетинговый ход, 
то, возможно, у компании есть основания считать, что термоядерный синтез 
станет коммерчески доступным уже через пять лет. 

Впрочем, некоторые учёные считают, что заявления Helion крайне 
смелые. 

«Я бы сказал, что это самая смелая вещь, которую я когда-либо слышал. 
В таких вопросах я никогда не говорю никогда. Но было бы удивительно, если 
бы им это удалось», – физик-теоретик Чикагского университета Роберт Рознер. 

Источник: ixbt.com, 10.05.2023 

В США ведется разработка аккумуляторных батарей, которые не теряют 
свою эффективность при морозе 

Многие владельцы электрокаров переживают по поводу снижения 
эффективности работы аккумуляторных батарей в холодную погоду. Однако 
новый химический состав может решить эту проблему. 

На сегодняшний день основной недостаток литий-ионных батарей 
заключается в их жидком электролите – ключевом компоненте, ответственным 
за перенос ионов между анодом и катодом (электродами). Электролит 
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замерзает при температуре ниже нуля, что существенно снижает 
эффективность зарядки электромобилей зимой. 

Для решения этой проблемы ученые из Аргоннской национальной 
лаборатории и Национальной лаборатории им. Лоуренса в Беркли 
при Министерстве энергетики США создали электролит с содержанием фтора, 
который не теряет эффективность при низких температурах. Соответствующее 
исследование было опубликовано в журнале Advanced Research Materials. 

«Мы не только разработали электролит-антифриз, способный без потерь 
заряжаться при –20°C, но и смогли понять на молекулярном уровне, что делает 
его таким эффективным», – заявил Чжэнченг Чжан, сотрудник Аргоннской 
национальной лаборатории. 

Новый электролит может быть использован не только в электрокарах, но 
и в пунктах хранения электроэнергии вблизи подстанций, а также 
в смартфонах, ноутбуках и в другой портативной технике. 

Как правило, электролит содержит в себе соли (гексафторфосфат лития) и 
карбонатные растворители (этиленкарбонат). Растворители взаимодействуют 
с солью и образуют жидкость. 

Во время зарядки батареи жидкий электролит переносит ионы лития 
из катода (оксид лития) в анод (графит). При движении через электролит они 
попадают в скопление из 4-5 растворимых молекул. В ходе первых нескольких 
зарядок эти скопления сталкиваются с поверхностью анода и формируют 
защитный слой – межфазную границу твердого электролита. Данный слой 
выполняет функцию фильтра, пропуская ионы лития и задерживая 
растворимые молекулы, необходимые графиту для поддержания процесса 
зарядки. 

Беда в том, что при низких температурах электролит с карбонатными 
растворителями начинает замерзать, теряя способность переносить ионы. Для 
его замены более эффективным вариантом ученые решили поискать наиболее 
подходящего кандидата среди фторсодержащих растворителей. Они нашли 
раствор, обладающий наименьшим энергетическим барьером 
для высвобождения ионов лития из скоплений при минусовой температуре. 
Они также определили на молекулярном уровне причины его эффективности: 
она зависит от положения атомов фтора в молекуле растворителя и от их 
количества. 

Ученые провели с этим раствором испытания: батареи с электролитом 
на его основе не теряли своих эффективность в течение 400 циклов зарядки-
разрядки при –20°C. Кроме того, этот электролит-антифриз намного безопасней 
электролитов на карбонатной основе. 
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Теперь ученые хотят запатентовать этот электролит. В настоящее время 
они ищут компанию-партнера, которая сможет производить батареи на основе 
этой технологии в промышленных масштабах. 

Источник: techxplore.com, 17.05.2023 (англ. яз.) 

Графен способен полностью компенсировать возрастающий спрос на 
электроэнергию 

Многослойная наноплёнка из чередующихся слоёв графена и 
легированного кремния, наносимых послойно на металлическую фольгу, 
позволила создать новый вид альтернативной энергетики.  

Процесс электрогенерации подчиняется законам физики, а сама 
технология получила название Neutrinovoltaic. Такое название обусловлено 
участием в этом процессе не только окружающих полей излучений невидимого 
спектра и температуры окружающей среды, в которой находятся 
электрогенерирующие пластины, но и влияние воздействия нейтрино на ядра 
атома графена, заключающегося в передаче частично или полностью 
кинетической энергии нейтральных частиц нейтрино ядрам атомов графена 
(рис. 16).  

 

Рис. 16. Графеновые» волны 

Свойства нейтрино широко исследуются во многих странах не только с 
чисто научной точки зрения, но и в плане практического применения. Пожалуй, 
впервые учёные научно-технологической компании Neutrino Energy Group 
определили практическую роль нейтрино, имеющих массу, в процессе 
генерации электроэнергии: усиление гармонических колебаний атомов графена, 
т.е. частоты и амплитуды их колебаний, которые проявляются в возникновении 
«графеновых» волн, которые наблюдаются в микроскоп с большим 



43 
 
разрешением. В ознаменование данного открытия технология и получила 
название Neutrinovoltaic. 

Механизм же взаимодействия нейтрино с веществом был раскрыт и 
описан в публикациях коллаборации COHERENT в Ок-Риджской национальной 
лаборатории (США). Было доказано, что нейтрино низкой энергии участвуют в 
слабом взаимодействии с ядрами аргона. Этот процесс получил название 
когерентное упругое нейтрино-ядерное рассеяние (CEvNS). Нейтрино, подобно 
теннисному шарику, налетающему на шар для боулинга, «ударяется» о 
большое и тяжёлое ядро атома и передаёт ему крошечное количество энергии. 
В результате ядро почти незаметно отскакивает. Аналогичное взаимодействие 
нейтрино низких энергий имеет место и при взаимодействии с графеном. Аргон 
имеет порядковый номер 18 в периодической системе химических элементов и 
атомный вес 39,948, тогда как графен (углерод) имеет порядковый номер 6 и 
атомный вес 12,011. Это говорит о том, что эффект ударов нейтрино об ядра 
атомов графена будет выражен более сильно, чем об ядра аргона. Причём чем 
больше кинетическая энергия нейтрино, тем больше будет эффект 
взаимодействия их с ядрами графена, а значит сильнее колебания его атомов.  

Механизм получения электрического тока основан на процессе 
воздействия окружающих полей излучений невидимого спектра и температуры 
на колебания атомов графена. Графен, в качестве одного из материалов, был 
выбран не случайно, т.к. он имеет гексагональную (шестиугольную) 
кристаллическую решётку. Графен – это одноатомный слой углерода и 
относится к 2D материалам, однако сильные колебания атомов графена (в 100 
раз выше, чем, например, в кремнии) в результате такого строения 
кристаллической решётки приводят к появлению так называемых «графеновых 
волн» или «ряби», т.е. когда соседние области чередуются между вогнутой и 
выпуклой кривизной. Чем сильнее воздействие окружающих полей излучений 
невидимого спектра и температуры, тем сильнее колебания атомов графена, а 
значит частота и амплитуда колебаний «графеновых волн».  

Теоретические исследования дают объяснение, что источником этого 
процесса является электрон-фононная связь, поскольку она подавляет 
жесткость длинноволнового изгиба и усиливает вне плоскостные флуктуации. 
Графен имеет чрезвычайно высокую плотность электрического тока (в миллион 
раз больше, чем у меди) и рекордную подвижность носителей зарядов. В 
графене каждый атом связан с 3 другими атомами углерода в двухмерной 
плоскости, при этом один электрон остается свободно доступным в третьем 
измерении для электронной проводимости. 

Как и в выпускаемых в настоящее время электрогенераторах и 
разработанных бестопливных генераторах типа схемы Бедини, возникновение 
электродвижущей силы (ЭДС) происходит по причине взаимодействия 
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магнитных и электрических полей. Однако кардинальное отличие заключается 
в том, что в Neutrinovoltaic технологии пульсирующий механизм 
взаимодействия возникает не в результате вращения ротора с магнитной 
катушкой, а в процессе микровибраций графена в наноматериале, что является 
другим физическим принципом возникновения ЭДС. Возникающая в каждом 
слое графена, которых в наноматериале может быть от 12 до максимум 20 
слоёв, ЭДС, заставляет течь электроны в одном направлении, т.е. возникает 
электрический ток.  

Движение электронов в одном направлении достигается путём нанесения 
пленочных покрытий каждого слоя легирующими элементами, создающими p-n 
переход, пропускающий электрический ток только в одном направлении, т.е. 
возникает эффект тонкоплёночного диода. Многослойность наноматериала 
обеспечивает решение задачи по получению максимально возможной 
электрической мощности с единицы поверхности, так как один слой графена не 
может обеспечить достаточную мощность для промышленного применения. В 
настоящее время с пластины 200х300 мм удаётся получить напряжение 1.5 В и 
силу тока 2 А. Электрогенерирующий блок брутто-мощностью 7 кВт, 
состоящий из таких пластин, имеет размер 800х400х600 мм.  

Компактность Neutrinovoltaic бестопливных генераторов, отсутствие 
вращающихся деталей, эксплуатационных затрат, стабильная генерация 
электроэнергии 24 часа в сутки вне зависимости от погодных условий и 
времени суток – все эти особенности представляют собой серьёзные 
конкурентные преимущества. Первым промышленный выпуск Neutrino Power 
Cubes бестопливных генераторов начнёт завод в Швейцарии, который 
практически закончил техническую реконструкцию для начала работы. 
Консорциум инвесторов принял решение о строительстве в Корее гига-фабрики 
по выпуску Neutrino Power Cubes, запуск производственных мощностей 
планируется в конце 2024 года с целью достигнуть ежегодного выпуска 
генераторов к 2029 году общей мощностью 30 ГВт. Кроме того, технология 
является универсальной для решения других критически важных задач, 
связанных с электроснабжением, например, в Индии компания Neutrino Energy 
Group совместно с индийскими партнёрами строит конструкторско-
технологический центр, в котором будет испытываться Pi электромобиль с 
электрогенерирующим корпусом, созданным из метаматериалов. 
Электромобиль планируется создать в течение 3 лет. Задача Центра – 
имплементация научных достижений в промышленные разработки.  

Любая энергетическая технология в практическом применении может 
быть конкурентоспособной, если будет привлекательна по цене для 
потребителя и позволит снизить затраты на энергообеспечение. Что касается 
технологии Neutrinovoltaic, выбор недорогих и широко распространённых 
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материалов позволяет разработчикам быть уверенными в высокой 
востребованности технологии и оптимистично смотреть в будущее. 

Источник: naukatehnika.com, 15.05.2023 

РУСАЛ разработал фольгу для аккумуляторных батарей 

РУСАЛ – один из крупнейших в мире производителей алюминия, 
разработал высокопрочную тонкую фольгу для аккумуляторных батарей. 
Толщина новой продукции составляет 8 микрон. 

Новый материал был разработан сотрудниками Института легких 
материалов и технологий (ИЛМиТ) и Даунстрим дивизиона РУСАЛа. В 
результате исследований фольговых сплавов серии 1xxx (система алюминий-
железо) специалистам удалось добиться повышения прочности продукции на 
20% по сравнению с фольгой сплава 1050. 

Улучшения механических свойств удалось добиться за счет введения 
микролегирования различными элементами, включая скандий, что позволило 
выдержать баланс между стоимостью и характеристиками. Помимо высокой 
прочности отличительной особенностью фольги является её особая отделка – 
продукция имеет глянцевую поверхность с двух сторон в отличие от пищевой 
фольги. 

Сейчас разработка проходит испытания на САЯНАЛе, одном из 
крупнейших российских предприятий по производству фольги и упаковочных 
материалов. Успешно выпущена первая опытно-промышленная партия новой 
тонкой фольги. 

«Повышенная прочность материала позволит в перспективе перейти от 
фольги толщиной 12-15 микрон, которая применяется сейчас, на более тонкую. 
Это будет способствовать повышению удельных характеристик емкости 
аккумуляторов на 2-3%, – сказал технический директор РУСАЛа Виктор 
Манн. – Необходимо также отметить, что данная фольга может быть 
произведена с использованием алюминия, получаемого по технологии 
инертного анода». 

В совокупности повышение эффективности аккумуляторов напрямую 
влияет на повышение эффективности электрического транспорта, а 
использование алюминиевой фольги с низким углеродным следом является 
дополнительным преимуществом для создания высокоэффективных решений, 
отвечающим принципам устойчивого развития. 

Источник: ruscable.ru, 16.05.2023 
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