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ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНЫЙ ТРАНСПОРТ 

В Индии стартует запуск поездов Amrit Bharat Express с технологией push-
pull 

Премьер-министр Индии Нарендра Моди объявил, что два опытных 
пассажирских состава Amrit Bharat Express (другое название – Vande Sadharan), 
оснащенных инновационной технологией push-pull, начнут проходить 
эксплуатационные испытания в Айодхье. В случае успешного завершения 
испытаний, Amrit Bharat Express получит сертификат на серию (рис. 1). 

 

Рис. 1. Состав Amrit Bharat 

Поезда изготавливаются на заводе Integral Coach Factory (ICF), дочерней 
компании Indian Railways, в городе Ченнаи. Если эксплуатационные испытания 
пройдут успешно, предприятие сможет изготавливать от 20 до 30 составов в 
месяц. Каждый поезд будет оснащен локомотивами WAP5 индийского 
производства. Составы из 22 вагонов будут вмещать в общей сложности 1800 
пассажиров. Максимальная скорость поезда составляет 130 км/ч.  

Ранее министр железных дорог Ашвини Вайшнав говорил, что индийские 
железные дороги работают над увеличением пропускной способности сети, в 
том числе за счет повышения скорости движения составов. Технология push-
pull, применяемая в поездах Amrit Bharat Express, улучшает показатели 
ускорения и торможения вдвое, существенно сокращая время нахождения 
составов в пути. 

Источник: techzd.ru, 28.12.2023 

https://t.me/tzdjournal/2818
https://t.me/tzdjournal/2880
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АВИАЦИОННЫЙ ТРАНСПОРТ 

Летающие такси начнут работать уже в 2024 году 

В скором будущем мечты о летающих такси, которые когда-то жили в 
воображении многих, могут стать реальностью. 

 

Рис. 2. Летающее такси 

По прогнозам, уже в ближайшие годы, в 2024 и 2025, в крупных городах 
мира появятся первые авиатакси (рис. 2). Одной из лидирующих в этой сфере 
является компания Volocopter, которая планирует свой дебют в Париже во 
время Олимпийских игр 2024 года. Они уже активно работают над 
маршрутами, связывающими Версаль с главными аэропортами Парижа, 
провели успешные испытания в Нью-Йорке и Осаке. 

Joby Aviation также стремится к запуску в Нью-Йорке к 2025 году, у них в 
активе успешное моделирование системы управления воздушным движением 
NASA и постоянное развитие инфраструктуры. 

Archer Aviation, работающая с United Airlines, планирует запустить свои 
самолеты в Чикаго также к 2025 году. 

В Китае также активно движутся в этом направлении. Компания EHang 
Holdings уже получила разрешение правительства на проведение пробных 
туров в Синьцзяне и Шэньчжэне. 

Несмотря на этот прогресс, остаются препятствия. Главная из них – 
стоимость. В настоящее время технологии слишком дороги для массового 
использования. Joby и Archer стремятся со временем сделать цены более 
доступными, но это остается сложной задачей. 

Источник: runews24.ru, 29.12.2023 
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Полностью электрический летательный аппарат AIR ONE способен 
перевозить до 250 кг, преодолевать большие расстояния на одной зарядке 

Израильский аэрокосмический стартап AIR создал для ВВС США, в 
рамках программы AFWERX Agility Prime, летательный аппарат AIR ONE, 
призванной участвовать в логистических миссиях ВВС. В рамках программы 
разрабатывается eVTOL, способный перевозить 1-2 человек на расстояние 
более 16 км со скоростью не менее 72 км/ч (рис. 3).  

  

Рис. 3. Электрический летательный аппарат AIR ONE 

Летательный аппарат AIR ONE – это полностью электрический 
двухместный самолет, который может взлетать и приземляться на любую 
плоскую поверхность с полезной нагрузкой до 250 кг. Он может преодолевать 
большие расстояния на одной зарядке и развивать скорость до 250 км/ч. 

В отличие от других моделей eVTOL, в которых часто используются 
более сложные и дорогостоящие конструкции двигателей наклона, AIR ONE 
имеет простую и экономичную конструкцию с восемью фиксированными 
двигателями. Это делает его отличным вариантом для различных применений, 
включая обучение пилотов eVTOL, оборону, грузовые перевозки и сельское 
хозяйство. 

Прототип компании, AIR ONE (AIR ZERO), провел множество 
полномасштабных летных испытаний, включая переходы из режима висения в 
крейсерский режим и из крейсерского режима в режим висения. AIR уже 
получила более 800 предварительных заказов от клиентов и имеет очередь на 
свои инновационные аппараты, которые будут доставлены после получения 
необходимой сертификации.  

«Аналитика Agility Prime прогнозирует снижение затрат на эксплуатацию 
и техническое обслуживание самолетов eVTOL благодаря простоте 
механической части», – сказал подполковник Джон Текелл, руководитель 
подразделения Agility Prime. «Успешный переход к прямому полету из режима 
вертикального взлета и посадки с фиксированными двигателями подчеркивает 



7 
 
изобретательность малого бизнеса в достижении механически простых 
конструкций». 

Источник: building-tech.org, 04.01.2024 

NASA разработает самолет на солнечных батареях для исследования 
Марса 

NASA разрабатывает новую концепцию самолета на солнечных батареях, 
способного летать над поверхностью Марса. Эта концепция, известная как Mars 
Aerial and Ground Intelligent Explorer (MAGGIE), была анонсирована в рамках 
программы по инновационным передовым концепциям (NIAC). 

MAGGIE – компактный самолет со сверхвысокой производительностью, 
работающий на солнечной энергии и предназначенный для полетов в 
марсианской атмосфере. Он может взлетать и приземляться вертикально 
благодаря инновационной технологии отклонения струи CoFlow Jet. 

MAGGIE может летать со скоростью 0,25 Маха с коэффициентом 
подъемной силы CL 3,5, что почти в 10 раз выше, чем у обычных дозвуковых 
самолетов. Это выдающийся результат, учитывая низкую плотность 
марсианской атмосферы. Сверхвысокий крейсерский CL с CL/CDc 9 стал 
возможным благодаря CFJ, который преодолевает эффект низкого числа 
Рейнольдса на Марсе. 

Дальность полета MAGGIE составляет 179 км при полностью 
заряженной батарее за 7,6 марсианских дней (сол) на высоте 1000 метров. Весь 
его радиус действия оценивается в 16048 километров в течение марсианского 
года. 

Исследование системы MAGGIE предполагает, что эта концепция может 
быть жизнеспособной, но необходимы дополнительные исследования, 
проектирование и проверка в условиях марсианской атмосферы. В случае 
успеха MAGGIE сможет выполнить первую атмосферную миссию на Марсе и 
открыть новые возможности для исследования поверхности Марса. 

Источник: building-tech.org, 09.01.2024 

Летающее такси Hyundai будет использовать самые передовые тяговые 
аккумуляторы 

Купленная пару лет назад корейским автогигантом Hyundai Motor 
компания Supernal, как пояснил её руководитель в интервью Bloomberg, 

https://overclockers.ru/hardnews/show/131399/letajuschee-taksi-hyundai-budet-ispolzovat-samye-peredovye-tyagovye-akkumulyatory
https://overclockers.ru/hardnews/show/131399/letajuschee-taksi-hyundai-budet-ispolzovat-samye-peredovye-tyagovye-akkumulyatory
https://www.bloomberg.com/news/articles/2024-01-09/hyundai-debuts-air-taxi-ahead-of-test-flights-later-this-year?srnd=technology-vp
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собирается к середине этого года подать заявку на сертификацию своего 
летательного аппарата S-A2 (рис. 4) в США, к концу года начать 
демонстрационные полёты, а в коммерческую эксплуатацию подобную технику 
запустить в 2028 году. Азия и Европа станут вторыми на очереди регионами, 
где это будет сделано, а выпуск летательных аппаратов данной модели может 
быть налажен и в США. 

  

Рис. 4. Летающее такси Hyundai 

Электролёт S-A2 оснащён восемью роторами с электродвигателями и 
винтами, которые могут менять вертикальное положение на горизонтальное. 
Последнее необходимо для взлёта и посадки, на этом этапе издаваемый S-A2 
шум достигает 65 дБА, но при перемещении в воздухе по горизонтальной 
траектории уровень шума снижается до 45 дБА. Для эксплуатации в черте 
города это очень важно. 

Электролёт способен подниматься на высоту более 450 метров и 
преодолевать по воздуху от 40 до 64 км с максимальной скоростью до 192 км/ч. 
В модульной кабине найдётся место для четырёх пассажиров и пилота, но если 
необходимо перевезти максимальное количество груза, то четыре 
пассажирских кресла можно демонтировать. Летательный аппарат 
приспособлен к работе в ночное время и условиях ограниченной видимости. 
Hyundai рассчитывает наделить S-A2 самыми передовыми по плотности 
хранения заряда тяговыми аккумуляторами к моменту начала массового 
производства. Это могут быть как литий-металлические ячейки, так и 
аккумуляторы с твердотельным электролитом. 

Источник: overclockers.ru, 10.01.2024 

В Китае испытали двухместный электрический самолёт: раньше он 
считался лишь фантазией инженеров 

Пока в США и Европе только мечтают о подобного рода транспорте, 
китайские инженеры уже проводят замеры. 

https://st.overclockers.ru/images/news/2024/01/10/supernal_01.jpg
https://st.overclockers.ru/images/news/2024/01/10/supernal_02.jpg
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На протяжении многих десятков лет электрические самолёты являлись 
лишь фантазией инженеров или выдумкой из художественных фильмов. 
Проблема данного транспорта заключается в том, что для взлёта летательного 
аппарата нужно установить огромную аккумуляторную батарею, из-за чего 
увеличивается вес самолёта. Соответственно, нужно установить более мощные 
моторы, дабы транспорт оторвался от земли, а для питания этой силовой 
установки нужны ещё более ёмкие (и тяжёлые) батареи. Замкнутый круг, 
который, впрочем, удалось разорвать китайским специалистам, которые 
доказали, что электрические самолёты могут существовать и летать. 

5 января информационное издание CGTN со ссылкой на китайскую 
компанию China Aviation Industry General Aircraft Corporation сообщило, что в 
Китае провели испытательный полёт электрического самолёта под названием 
AG60E, который является модификацией лёгкого гражданского двухместного 
самолёта AG60. Максимальная крейсерская скорость данного транспортного 
средства составляет 185 км/час, но пока что производитель ничего не говорит о 
дальности полёта, хотя указано, что тестовый вылет был совершён в аэропорту 
гражданской авиации Цяньдаоху – значит, самолёт как минимум взлетел, 
совершил манёвр и сел. 

Добиться реализации электрического самолёта удалось благодаря 
миллиардам, инвестированным в разработку аккумуляторных батарей большей 
ёмкости. Благодаря новым аккумуляторам вес самолёта позволяет 
устанавливать более или менее компактные моторы, что ещё лет пять назад 
было невозможным. Теперь производитель планирует модифицировать 
текущие модели AG60, превращая их в электрические самолёты, а в будущем 
могут появиться и новые модели, потому что с технической точки зрения 
такого рода транспорт выгоднее, чем привычный модельный ряд на 
авиационном керосине. Специалисты отмечают, что электрические самолёты не 
вредят атмосфере, они проще в эксплуатации и обслуживании, хотя вопрос 
цены пока что не раскрыт. 

При этом стоит понимать, что конкурировать с привычными 
летательными аппаратами пока что тяжело из-за дальности полёта – 
электрические самолёты готовы только к коротким расстояниям, а про большие 
лайнеры и речи не идёт. Впрочем, китайские инженеры в любом случае впереди 
планеты всей – в США и Европе пока что только мечтают про электрические 
самолёты, но существенных разработок в данном направлении у них нет. 

Источник: trashbox.ru, 06.01.2024 
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АВТОМОБИЛЬНЫЙ ТРАНСПОРТ 

Новый аккумулятор от Volkswagen, который «практически не стареет» 

Аккумуляторы для электромобилей имеют тенденцию терять емкость в 
течение всего срока службы, но Volkswagen, утверждает, что протестировал 
аккумулятор, который «практически не стареет» (рис. 5). 

 

Рис. 5. Новый аккумулятор от Volkswagen 

Аккумуляторы, используемые сейчас в электромобилях, оставляют 
желать лучшего. Твердотельные аккумуляторы могут стать решением текущих 
проблем. Volkswagen поделился важной информацией относительно работы 
над этим типом накопителей энергии. 

К проблемам электромобилей, доступных в настоящее время на рынке, 
относятся: длительное время зарядки или ограниченный радиус езды. Поэтому 
автопроизводители ищут решения, позволяющие уменьшить или устранить 
проблемы, с которыми сталкиваются электромобили. Одним из способов их 
решения являются твердотельные аккумуляторы, в которых вместо жидкого 
электролита используется твердый электролит. Это решение призвано 
обеспечить аккумулятору больший запас хода и более короткое время зарядки.  

Volkswagen также работает над этим типом хранения энергии. После 
нескольких месяцев испытаний, включавших более тысячи циклов зарядки и 
разрядки (что соответствует пробегу в 500000 км), емкость аккумулятора 
снизилась всего на 5%. Это очень хороший результат, учитывая, что согласно 
целям отрасли на этом этапе развития максимальная потеря мощности 
составляет 20% после 700 циклов зарядки.  

Аккумулятор соответствовал критериям и других тестов, в том числе: 
возможность быстрой зарядки или саморазряда.  

Прототип батареи разработал QuantumScape – калифорнийский стартап, в 
котором Volkswagen является одним из основных инвесторов. Элементы 
аккумулятора-прототипа 24-слойные. По словам Volkswagen, следующим 
шагом теперь станет «улучшение и масштабирование производственных 

https://overclockers.ru/blog/Global_Chronicles/show/130730/Novyj-akkumulyator-ot-Volkswagen-kotoryj-prakticheski-ne-stareet
https://overclockers.ru/st/legacy/blog/430440/460802_O.jpg
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процессов». Генеральный директор американской компании, в свою очередь, 
заявил, что хочет вывести батарею на рынок «как можно быстрее». 

Источник: overclockers.ru, 09.01.2024 

Германский автоконцерн Volkswagen будет штатно комплектовать свои 
автомобили интеллектуальными системами ChatGPT  

Технологии от OpenAI будут включены в бортовую мультимедийную 
систему машин, передает «Коммерсантъ». 

Чат-бот в автомобилях Volkswagen будет использован для голосового 
управления функциями транспортного средства, а также для получения ответов 
на самые разные вопросы, которые могут возникнуть у водителя и пассажиров, 
сообщает издание ссылаясь на информацию автопроизводителя. 

За основу возьмут разработки компании Cerence и ее технологии Chat Pro, 
которые адаптируют для использования в автомобилях с помощью голосового 
ассистента IDA. Автовладельцу не потребуется дополнительная регистрация 
или установка сторонних приложений, обещают в Volkswagen. Доступа к 
личным данным водителя и машины чат-бот не получит, а все вопросы и 
ответы будут удаляться сразу же после обработки. 

Новыми технологиями предполагается оснащать модели ID.7, ID.4, ID.5, 
ID.3, Tiguan, Passat и обновленный Golf. Обновления мультимедиа станут 
доступны уже со второго квартала 2024 года. На данный момент Volkswagen 
единственный автопроизводитель, который будет штатно интегрировать 
ChatGPT в свои модели. 

Источник: mashnews.ru, 10.01.2024 

Компания Intel Corp., американский производитель процессоров, 
представила специальные чипы для использования в автомобилях 

технологий ИИ 

Американский производитель процессоров Intel Corp. анонсировал 
специальные чипы для применения технологий искусственного интеллекта 
(ИИ) в автомобилях, пишет Barron's. 

Чипы будут выполнены по принципу «система на кристалле» (system on a 
chip, SOC), т.е. смогут выполнять функции целого компьютера. 

https://www.autopilot.ru/doc/6443824
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Первым покупателем новых микросхем станет китайский 
автопроизводитель Zeekr, который будет использовать их для создания в 
машинах «атмосферы продвинутой гостиной». 

Чипы можно будет применять для развертывания голосовых  
ИИ-помощников, которые, например, смогут подсказать, где находится 
ближайшая зарядная станция или кофейня Starbucks, заявил генеральный 
менеджер Intel Automotive Джек Вист. 

Кроме того, чипы обеспечат возможность размытия фона в ходе 
видеоконференций. По словам Виста, это особенно пригодится тем, кто 
работает на пассажирском или заднем сиденье во время движения автомобиля. 

Также новая технология поможет выявлять случаи опасного поведения 
находящихся в салоне – например, если дети на заднем сиденье не 
пристегнуты. 

О сроках вывода микросхем на рынок не сообщается. 

Источник: interfax.ru, 09.01.2024 

Серийное производство модульного аэромобиля Xpeng начнется  
в 2025 году 

На выставке CES в Лас-Вегасе подразделение XPeng по производству 
электроавиации AeroHT поделилось новыми подробностями о своих 
аэромобилях. AeroHT провела живую демонстрацию своего летающего 
электромобиля с винтами на крыше, и сообщила, что ее модульный Land 
Aircraft Carrier поступит в массовое производство в 2025 году. В задней части 
этого электромобиля размещен eVTOL, способный летать на малых высотах. 
Компания пока не раскрыла точную стоимость Land Aircraft Carrier, 
но основатель XPeng заявил, что она будет в районе 140500 долл. 

На ежегодном мероприятии XPeng 1024 Tech Day в 2022 году AeroHT 
представила летающий автомобиль седьмого поколения. Обычно этот термин 
используется не в прямом значении, но прототип представлял собой настоящий 
электромобиль, который ездит, запускает пропеллеры и может взлетать. 
На Tech Day 2023 года дебютировали две новых модели летающих 
автомобилей, включая обновленную версию упомянутого выше летающего 
суперкара. Новинкой в семействе AeroHT стал полноприводный электромобиль 
6×6, в задней части которого размещен самолет eVTOL. Эта модульная машина 
получила название Land Aircraft Carrier («Наземный авианосец»).  

Во время пресс-конференции на выставке CES 2024 в Лас-Вегасе AeroHT 
поделилась важными обновлениями о прогрессе своей технологии летающих 

https://electrek.co/2024/01/09/xpeng-aeroht-flying-car-mass-production-pre-orders-q4-ev/
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автомобилей. Компания также провела живую демонстрацию летающего 
электрокара. Электромобиль перешел в режим полета, развернув винты перед 
успешным вертикальным взлетом и посадкой. 

Стало известно, что Land Aircraft Carrier запланирован к масштабному 
производству в 2025 году. Компания откроет предварительные заказы 
на модульную комбинацию электромобиля и eVTOL, начиная с четвертого 
квартала этого года. AeroHT сообщила, что Land Aircraft Carrier уже завершил 
все необходимые испытания на этапе проверки НИОКР и теперь приступил 
к подготовке к серийному производству. 

Хотя XPeng AeroHT заявляет, что окончательный дизайн находится 
в разработке, уже известны некоторые характеристики. Наземный модуль Land 
Aircraft Carrier вмещает 4-5 пассажиров. Электрическая трансмиссия 
с увеличенным запасом хода может перезаряжать воздушный модуль eVTOL 
несколько раз. Трехосная шестиколесная конфигурация обеспечивает полный 
привод 6×6 и рулевое управление задними колесами. Воздушный модуль 
(eVTOL) способен совершать вертикальный взлет/посадку и летает на малых 
высотах. Его электрическая двигательная установка отвечает требованиям 
безопасности при одноточечных отказах. eVTOL поддерживает ручные 
и автономные режимы полета. Панорамная двухместная кабина с углом обзора 
270° обеспечивает широкий обзор. 

XPeng AeroHT не сообщает точной стоимости Land Aircraft Carrier. 
Основатель XPeng Хэ Сяопэн заявил, что цена будет в сегменте 140500 долл. 
Более конкретные цены станут известны, как только компания представит 
окончательный дизайн. 

Когда XPeng AeroHT представила шестое поколение летающего 
автомобиля во время 1024 Tech Day 2021, ожидалось, что он появится в 2024 
году и будет стоить менее 156600 долл. Но, похоже, основное внимание 
подразделения сосредоточено на Land Aircraft Carrier, по крайней мере, на 
данный момент. Однако это не означает, что массовое производство 
настоящего летающего электромобиля не начнется. Демонстрация на CES лишь 
подтверждает, что эта технология все ближе к реальности. 

Источник: hightech.plus, 10.01.2024 

Компания XCMG представила автономный, электрический грузовик 
XDR80TE-AT с искусственным интеллектом 

Китайская компания XCMG представила автономный, электрический 
грузовик, который она назвала XDR80TE-AT. Компания описывает новый 

https://t.me/BuildingTech1/7028
https://t.me/BuildingTech1/7028
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грузовик как «практичный автономный грузовик», который является 
«интеллектуальным, безопасным, эффективным и экологичным». 

Автономный грузовик поддерживает два режима работы – дистанционное 
управление, при котором информация, собранная визуальными, шумовыми и 
другими датчиками, передается на удаленную станцию оператора (рис. 6). При 
переключении в автономный режим ИИ полностью берет на себя управление 
транспортным средством. 

 

Рис. 6. Автономный, электрический грузовик XDR80TE-AT с искусственным интеллектом 

Грузовик полностью электрический с аккумулятором на 500 кВт/ч. В 
дополнение к фиксированной быстрой зарядке, XCMG заявляет, что замену 
батареи можно проводить на специальной электростанции, при этом замена 
выполняется за шесть минут или меньше. 

Производственная необходимость диктует пункт назначения грузовика, и 
он автоматически выполняет автономное планирование маршрута. 
Высокоточные датчики, включая LiDAR, постоянно сканируют окрестности 
грузовика и одновременно рисуют виртуальную топографическую карту, а для 
реализации обновления общей виртуальной карты в режиме реального времени 
все данные собираются в центральной базе данных.  

При столкновении с препятствием бортовой ИИ проведет оценку 
безопасности и автоматически избежит его или изменит маршрут. Грузовик 
оснащен несколькими режимами связи, причем лучшая из них выбирается в 
зависимости от ситуации, что обеспечивает постоянное подключение грузовика 
к сети. 

После достижения навигационной цели погрузочный транспорт, который 
может быть как пилотируемым, так и беспилотным, устанавливает прямую 
связь с грузовиком и переходит в совместный режим. В соответствии с 
инструкциями погрузочного устройства грузовик автоматически создает путь 
для парковки. После загрузки самосвал возвращается к навигации по 
производственному плану.  
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Управление самосвалами осуществляется через центр управления, 
персонал которого имеет доступ к полной информации о работе через 
системное программное обеспечение. Сводные экраны отображают ход работы 
и помогают мониторам распределять ресурсы оборудования по мере 
необходимости. 

Источник: building-tech.org, 11.01.2024 

Kia представила семейство электромобилей на платформе PBV 

Идея использовать сменные надстройки или даже кузова на едином 
шасси не нова. Она уже давно и успешно используется в сегменте 
коммерческого транспорта, а с массовым распространением электромобилей на 
«платформах-скейтбордах» обрела второе дыхание. Вот только на практике 
замена функциональных надстроек пока реализована лишь в заводских 
условиях или на базе специализированных кузовных мастерских. Компания Kia 
показала концептуальные модели, которые смогут менять свою сферу 
деятельности прямо в процессе эксплуатации. 

Концепцию PBV корейская фирма анонсировала еще три года назад, и 
тогда эта аббревиатура расшифровывалась как Purpose-Built Vehicles. А теперь 
на выставке потребительской электроники CES 2024 представлено сразу три 
концепта на перспективной модульной платформе PBV, хотя теперь это уже 
Platform Beyond Vehicles. 

 

Рис. 7. Электромобили на платформе PBV 

Дебютная гамма включает модели PV1, PV5 и PV7 (рис. 7). Все они 
позволяют менять кузовные модули буквально за несколько минут: например, 
одно шасси днем может работать пассажирским такси, а ночью превращаться в 
развозной фургон. Для этого инженеры предусмотрели разделение кузова на 

https://building-tech.org/
https://autoreview.ru/news/kia-zapuskaet-plan-s-na-podhode-bol-shaya-gamma-elektromobiley
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стационарную кабину (driver zone) и сменный функциональный отсек (life 
modules). Между собой они соединяются посредством механических 
фиксаторов и электромагнитных разъемов. Все сменные модули будут 
поставляться в виде стандартизированных наборов. 

Как видно по цифровым индексам, все три концепта различаются 
размерами и предназначением. Младшая модель Kia PV1 – это компактный 
городской челнок, а старшая Kia PV7 играет в классе крупных фургонов и 
микроавтобусов. Однако ближе всех к серийному производству оказалась 
средняя Kia PV5, которая уже существует «во плоти». По размерам это аналог 
известных моделей Volkswagen Transporter/Caravelle или Peugeot 
Traveller/Expert. 

В проекте уже есть модули, превращающие PV5 в микроавтобус, фургон 
(в обоих случаях есть варианты с разной высотой крыши) или пикап с открытой 
грузовой платформой. Увы, никаких технических характеристик пока не 
приведено. Зато объявлено, что в перспективную модульную платформу 
заложены широкие возможности автономного вождения. Равно как и 
специальное программное обеспечение, позволяющее отправлять статистику 
эксплуатации и техобслуживания. Это должно сильно облегчить жизнь 
владельцам и управляющим автопарками. 

Kia планирует запустить серийное производство модели PV5 уже в 2025 
году, для чего в корейском Хвасоне будет построен отдельный завод для 
автомобилей на платформе PBV. Его планируемая мощность – 150 тысяч 
электромобилей в год. 

Источник: autoreview.ru, 09.01.2024 

Honda обнуляется: показаны два концепта нового семейства 

Совместный с Sony концепт Afeela не единственная новинка компании 
Honda на выставке CES 2024. Японский автопроизводитель сделал громкий 
анонс полностью новой гаммы электромобилей под лаконичным названием 0, 
то есть «ноль». Это не просто обозначение нулевых выбросов, но и символ 
«старта с начала» в разработке дизайна и техники собственных 
электромобилей. 

Обнулить счетчик и правда требовалось, ведь два предыдущих проекта 
электрификации – собственный в Китае и общий с GM в США – ожиданий не 
оправдали. Для «нулевой» электромобильной серии даже разработали 
собственный логотип, обновили фирменную эмблему (литера H теперь лишена 
рамки) и придумали философию с тремя принципами Thin, Light и Wise. То 

https://autoreview.ru/news/elektromobil-kompaniy-sony-i-honda-stal-blizhe-k-konveyeru
https://autoreview.ru/news/honda-pokazala-pyat-konceptov-i-elektromobil-noe-buduschee
https://autoreview.ru/news/zloklyucheniya-platformy-gm-ultium-nepoladki-i-ostanovka-prodazh
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есть «тоньше, легче, мудрее». Первенцами свежеиспеченной линейки стали 
концепт-кары Saloon и Space-Hub. 

 

 

Рис. 8. Минивэн Honda Space-Hub 

Минивэн Honda Space-Hub (рис. 8) – это отдаленная перспектива: планы 
его серийного производства пока вообще не объявлены. Этот однообъемник 
призван продемонстрировать новую, общую для всего семейства Honda 0 
дизайнерскую концепцию. Ее ключевые элементы – лаконичные линии кузова 
и большая площадь остекления, которая гарантирует хорошую обзорность и 
визуальный простор в интерьере. Также заявлены широкие возможности 
трансформации салона. 

Настоящей же звездой стал седан с незатейливым названием Honda 
Saloon. В нем сконцентрированы все достижения и философия нулевой серии. 
«Тонкая» электрическая платформа сулит больше пространства для водителя и 
пассажиров, даже, несмотря на приземистый кузов. За «легкость» в движении 
отвечает рулевое управление «по проводам» и фирменная система контроля 
положения кузова, сделанная с оглядкой на роботов Honda. Ну а «мудрое» 
взаимодействие седоков с многочисленными цифровыми системами 
обеспечивается применением интуитивно понятного интерфейса 
медиасистемы. Все это вкупе должно предоставить пользователю 
«ультимативное удовольствие от вождения» электромобиля. 
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Рис. 9. Honda Saloon 

Другими особенностями концепта Honda Saloon (рис. 9) (как и всей серии 
Honda 0) должны стать отточенная аэродинамика и высокая 
энергоэффективность. Она достигается использованием экономичных и легких 
электромоторов e-Axles и продвинутых тяговых батарей с высокой удельной 
энергоемкостью. Заявлено наличие инновационных алгоритмов зарядки и 
управления батареей, которые позволят восполнить заряд с 15% до 80% за 10-
15 минут, при этом деградация емкости должна составить менее 10% за десять 
лет службы. 

Разумеется, заявлено широкое применение искусственного интеллекта, 
причем как в системе автономного вождения, так и в специально созданной для 
линейки Honda 0 фирменной операционной системе. Однако самое 
удивительное, что серийный электромобиль, основанный на столь смелом 
концепте Saloon, должен выйти в свет уже в 2026 году. Первым рынком станет 
Северная Америка, следом электромобиль ожидается в Японии, Азии, Европе, 
Африке, Южной Америке и на Ближнем Востоке. То есть в отличие от прежних 
электромобильных попыток сейчас Honda мыслит глобально. 

Источник: autoreview.ru, 10.01.2024 
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ВОДНЫЙ ТРАНСПОРТ 

Seaspan спустила на воду первое судно в серии из трех  
СПГ-бункеровщиков 

Суда вместимостью по 7,6 тыс. куб. м будут переданы в эксплуатацию в 
2024-2025 годах. 

 

Рис. 10. Seaspan Garibaldi 

Seaspan Energy провела церемонию спуска на воду Seaspan Garibaldi 
(рис. 10), которое стало первым судном в серии из трех бункеровщиков 
сжиженным природным газом (СПГ) вместимостью по 7,6 тыс. куб. м. Как 
сообщает пресс-служба Seaspan, первые два судна будут переданы в 
эксплуатацию в 2024 году, третье – в 2025 году. 

СПГ-бункеровщик Seaspan Garibaldi будет размещен в Панаме для 
обеспечения потребностей на рынке в газомоторном топливе. Второе судно 
будет поставлять топливо судам, обслуживающим западное побережье 
Северной Америки. 

Характеристики судна: длина – 112,8 м, ширина – 18,6 м, осадка – 5 м, 
расчетная эксплуатационная скорость – 13 узлов. Бункеровочные суда строятся 
на верфях компании CIMC Sinopacific Offshore & Engineering (CIMC SOE). 
Компания специализируется в строительстве малых газовозов. На сегодняшний 
день CIMC SOE построила и передала заказчикам более 30 газовозов. 

При разработке проекта СПГ-бункеровщиков Seaspan сотрудничала с 
канадской компанией VARD Marine Inc. Проект отличается пониженным 
уровнем вредных выбросов и подводных шумов. Конструкция позволит судну 
выполнять бункеровку «борт-в-борт» и доставлять топливо на каботажных 
линиях. 
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Группа канадских компаний Seaspan Marine Transportation занимается 
обслуживанием судов; паромными, каботажными и океанскими перевозками; 
бункеровкой судов на западном побережье Северной Америки. 

Источник: portnews.ru, 09.01.2024 

ГЛОБАЛЬНЫЕ НАВИГАЦИОННЫЕ СПУТНИКОВЫЕ СИСТЕМЫ 

В России началась коммерческая эксплуатация морского судна в режиме 
дистанционного управления с применением средств автономной 

навигации 

Паром «Генерал Черняховский» первым в стране начал работу в режиме 
дистанционного управления с применением средств автономной навигации  
(а-Навигации). Судно, обслуживающее морскую линию между Ленинградской 
и Калининградской областями, вышло из порта Усть-Луга в направлении порта 
Калининград. 

Церемония, посвященная старту эксплуатации парома в автономном 
режиме, состоялась сегодня в рамках Международного форума «ЦИФРОВАЯ 
ТРАНСПОРТАЦИЯ». 

«Сегодня мы запускаем в первый автономный рейс морской паром 
«Генерал Черняховский». Отмечу, что это не тестовый запуск. Это – старт 
полноценной, коммерческой эксплуатация судна, которое должно доставить в 
Калининградскую область важные социально-значимые грузы. Запуск парома в 
автономном режиме – результат работы, которая шла в течение нескольких лет. 
Благодаря реализации проекта, Россия является одним из мировых лидеров в 
разработке и применении автономного судовождения», – отметил в своем 
обращении Андрей Белоусов. 

Заместитель Министра транспорта Александр Пошивай по видеосвязи 
между площадкой Форума и Центром дистанционного управления морскими 
автономными надводными судами ФГУП «Росморпорт» в Санкт-Петербурге 
передал команду оператору начать эксплуатацию судна в автономном режиме. 

«Опережающее внедрение технологий автономного судовождения 
способно обеспечить повышение конкурентоспособности, а также широкое 
применение российских технологий как в России, так и за рубежом, – отметил 
Александр Пошивай. – В нашей стране развитие морского транспорта с 
применением технологий автономной навигации является не разовым 
проектом, а целенаправленной государственной политикой, проводимой 
Правительством Российской Федерации. Использование технологий 
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автономного судоходства приведет к снижению эксплуатационных затрат 
судовладельцев, улучшит условия работы экипажей судов». 

«Генерал Черняховский» пройдет около 500 морских миль в автономном 
режиме. Управление паромом на протяжении части маршрута, проходящей в 
открытом море, будет вестись из Центра дистанционного управления. Судно, 
которое перевозит социально важный груз в Калининградскую область, 
прибудет в порт Калининград 21 декабря 2023 года. 

«Наша страна первая в мире приступила к практическому применению 
технологий автономного судовождения в реальных условиях. Гордость для 
«Росморпорта» – стоять у истоков внедрения а-Навигации в РФ как одной из 
ключевых технологий в цифровой трансформации морской отрасли. Массовая 
реализация подобных систем среди широкого круга отечественных 
судовладельцев позволит не только повысить безопасность мореплавания и 
конкурентоспособность морского транспорта, но и улучшить транспортную 
логистику России в целом. Уверен, что совместными усилиями мы и дальше 
будем успешно справляться с поставленными задачами по обеспечению 
безопасного и бесперебойного судоходства на всем пространстве страны, и как 
следствие, устойчивого прогрессивного развития морской отрасли», – отметил 
Кирилл Гайда. 

«Сегодняшнее событие – значимая веха для отрасли и всех участников 
проекта. Это уже можно считать серийным внедрением автономных систем, 
которыми оснащены два парома линии Усть-Луга – Балтийск. Для этого было 
установлено специальное оборудование и разработанный нами софт. В 
комплексе все системы анализируют окружающую обстановку, передают 
информацию в системы принятия решений, маневрирования и контроля за 
состоянием судна. Автономное судовождение предназначено для повышения 
безопасности судоходства. Поэтому свое развитие технология получит и на 
речных судах. Этой осенью мы провели успешные испытания автономного 
судовождения в акваториях рек, будем дорабатывать решение и внедрять в 
следующем году. Ожидаем, что, благодаря нашим совместным усилиям, в 
ближайшие несколько лет безэкипажные решения найдут свое место в 
повседневной работе и на море, и на реках», – отметил Николай Пожидаев. 

«Мы искренне поздравляем коллег с запуском первого парома в 
дистанционном режиме. Уверена, что это только первые шаги, и в ближайшие 
месяцы мы увидим все большее применение технологии автономного морского 
судовождения в России. В 2021 году в России был утвержден перечень 
инициатив социально-экономического развития до 2030 года, куда были 
включены беспилотные логистические коридоры, автономное судовождение и 
беспилотная авиадоставка грузов. Сегодня уже началась массовая 
коммерческая эксплуатация авиадоставки, коммерческая перевозка грузов по 
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М-11. Сегодня мы вместе запустили коммерческую эксплуатацию морских 
судов» – сказала директор Ассоциации «Цифровой транспорт и логистика» 
Полина Давыдова. 

О пароме: 
«Генерал Черняховский» – двухтопливный инновационный автомобильно-

железнодорожный паром проекта CNF19M, второй из серии новейших 
экопаромов, работающих на стратегически важной для Российской 
Федерации линии, соединяющей западный российский эксклав с основной 
территорией страны. 

Инновационное судно построено по заказу ФГУП «Росморпорт» в 
рамках государственной программы «Социально-экономическое развитие 
Калининградской области». 

«Генерал Черняховский», работающий на линии «Морской порт Усть-
Луга – морской порт Калининград» с октября 2022 года, имеет первое в 
России удостоверение морского автономного и дистанционно управляемого 
надводного судна (МАНС). Он оснащен системами для автономного 
управления (автономная навигационная система, система координированного 
управления, система компьютерного зрения, оптическая система анализа 
надводной обстановки и состояния судна), созданными российским 
разработчиком Sitronics Group. В комплексе они анализируют окружающую 
обстановку, передают информацию в системы принятия решений, 
маневрирования и контроля за состоянием судна. Информация передается с 
судна на берег в Центр дистанционного управления, где внешний экипаж 
видит внешнюю обстановку в той же мере, что и судовой, и при 
необходимости может взять управление на себя в дистанционном формате. 

Источник: glonass-iac.ru, 10.01.2024 

ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

Zeiss Smart Glass превратит любое стекло в умный мультимедийный экран 

Компания Zeiss представила технологию Smart Glass, которая придает 
любому стеклу множество новых функций. Идея в том, чтобы превратить 
повсеместные прозрачные панели во что-то новое по желанию пользователя. 
Они могут иметь различные функции в зависимости от расположения – в 
автомобиле, квартире, офисном здании и т.д. 
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Рис. 11. Технология Smart Glass 

Технология основана на создании полимерной пленки, пронизанной 
светопроводящими элементами с внешним управлением (рис. 11). Она 
сохраняет прозрачность стекла на 92 % и добавляет возможности управления 
освещением, проецированием, фильтрацией и обнаружением. Благодаря этому 
появляется возможность реализовать различные полезные опции, но в Zeiss не 
планируют этим заниматься. Они хотят производить платформу, на которой 
другие компании будут создавать собственные коммерческие изделия. 

В качестве примера разработчики приводят вариант стекла с функцией 
экрана для подключения гаджетов. По желанию экран можно сделать 
сенсорным, хотя и с некоторыми ограничениями. В другом варианте стекло 
служит камерой, собирает визуальную информацию из окружающего 
пространства, при этом само оно остается стеклом – не нужно устанавливать 
дополнительные устройства. Также данная технология оптимально подходит 
для реализации функций дополненной реальности для автомобильных стекол. 

Помимо всего перечисленного, Zeiss Smart Glass позволяет создавать 
псевдо-голографические изображения. С помощью этой технологии стекло 
может динамически менять прозрачность и реагировать на смену внешнего 
освещения для комфорта глаз пользователя. Внутрь пленки можно встроить 
датчики для сбора информации о состоянии окружающей среды или даже 
систему сбора солнечной энергии для ее передачи другим устройствам. 

Источник: techcult.ru, 10.01.2024 

LG создала первый в мире беспроводной прозрачный телевизор с 
разрешением 4K 

На выставке CES 2024 компания LG представит модель OLED T, 
названную первым в мире беспроводным прозрачным телевизором. 
Отказавшись от традиционных плоских экранов, новинка получила разрешение 

https://www.techcult.ru/away.php?to=https%3A%2F%2Fwww.zeiss.com%2Foem-solutions%2Fhome.html&hash=ce980fc4144b07c0d600e9cae0168aa4
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4K и передовую технологию беспроводной передачи звука и видео от LG 
(рис. 12). 

 

Рис. 12. LG первый в мире беспроводной прозрачный телевизор с разрешением 4K 

Основной особенностью OLED T является его прозрачный дисплей, 
дополненный контрастным экраном, который легко скрывается в коробке-
подставке. Эта уникальная особенность позволяет регулировать высоту экрана 
простым нажатием, обеспечивая неограниченные возможности просмотра. 

Телевизор работает на процессоре LG Alpha 11 AI, обладающей в четыре 
раза большей производительностью по сравнению с предыдущим поколением. 
Новые возможности привели к увеличению графической производительности 
на 70% и ускорению обработки данных на 30%. 

LG улучшила звуковые характеристики, встроив в основание телевизора 
колонки. OLED T будет доступен в различных вариантах исполнения, включая 
автономные, настенные и навесные. 

Источник: ferra.ru, 08.01.2024 

Samsung представил первый телевизор с прозрачным дисплеем с 
технологией MicroLED 

Компания Samsung Electronics представила новую модификацию своей 
передовой технологии дисплеев Micro LED, которая обещает изменить 
представление о просмотре контента. 

https://www.lgnewsroom.com/
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Рис. 13. Первый телевизор с прозрачным дисплеем с технологией MicroLED 

Презентация прозрачного светодиодного дисплея Micro LED (рис. 13) от 
Samsung Electronics состоялась перед началом крупнейшей в мире выставки 
потребительской электроники и IT-технологий Consumer Electronics Show 
(CES) 2024 в Лас-Вегасе. 

Прозрачный светодиодный дисплей Micro LED от Samsung Electronics 
объединяет передовые технологии и инновационный дизайн. Благодаря своей 
прозрачности этот дисплей позволяет пользователям наслаждаться просмотром 
контента, не отвлекаясь на сам дисплей. Это делает просмотр более 
увлекательным и захватывающим. 

Презентация этого инновационного дисплея является еще одним 
примером того, как Samsung Electronics продолжает быть лидером в области 
технологий и инноваций. Стремление компании к постоянному 
совершенствованию и разработке новых продуктов, способных удивлять и 
вдохновлять пользователей, подтверждает ее позицию на рынке электроники. 

Источник: involta.media, 08.01.2024 

Samsung представила проекторы Premiere, которые превратят любую 
поверхность в интерактивный дисплей 

На выставке CES 2024 компания Samsung представит четыре новых 
проектора Premier. Наибольший интерес представляют модели Premiere 8K и 
Premiere 5. Однако все четыре новинки, включая Premier 7 и Premier 9, 
получили поддержку функции Lightwarp, которая позволяет превратить любой 
объект или поверхность в интерактивный дисплей. 

Samsung заявила, что появление функции Lightwarp является первым 
случаем использования видеомаппинга в потребительских устройствах. Эта 
технология делает возможным проецирования любого контента на любую 
поверхность, включая, например, настраиваемую панель управления с 
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виджетами часов, погоды и др. Отмечается, что пользователи могут нажимать 
на элементы на проекции для взаимодействия с ними. Подробностей касательно 
того, как это работает, пока немного, но ожидается, что больше информации 
появится на предстоящей выставке CES 2024. 

Флагманский проектор Premiere 8K (рис. 14) имеет в оснащении 
трёхцветный лазерный DLP-источник, который обеспечивает до 4000 люмен 
яркости. По заявлению разработчиков, устройство размером с журнальный 
столик является первым проектором 8K с беспроводным подключением к 
источникам сигнала. Вместо того, чтобы тянуть кабели к самому проектору, 
Samsung предлагает подключиться к специальному отдельному устройству 
Wireless One Connect Box – к нему пользователь подключает все свои 
источники видеосигнала, после чего контент с них передаётся на проектор с 
расстояния до 10 метров. 

 

Рис. 14. Premiere 8K 

Устройство может проецировать картинку размером до 381 см с 
расстояния в 30 см от стены. По данным Samsung, проекторам конкурентов для 
формирования аналогичного изображения требуется расстояние около 5 
метров. В конструкции проектора также предусмотрена 8.2.2-канальная 
звуковая система с поддержкой Dolby Atmos и технологии Sound-on-Screen, 
которая создаёт впечатление, что звук идёт от проецируемого изображения, а 
не от проектора. Для тех, кого беспокоит отсутствие достаточного количества 
контента 8K, в проекторе реализована функция масштабирования картинки 4K 
до 8K за счёт использования ИИ-алгоритмов. 

Проектор Premiere 5 разработчики называют «универсальной» моделью. 
В описании устройства говорится, что оно представляет собой «самый 
маленький в мире трёхцветный лазерный ультракороткофокусный проектор» с 
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габаритами 20 × 14 × 14 см. При этом вес устройства составляет около 1,7 кг, за 
счёт чего его можно легко переместить в случае такой необходимости. 

При размещении Premiere 5 на расстоянии 43 см от стены проектор может 
формировать изображение размером до 254 см, автоматически настраивая 
фокус и цветовой баланс. В конструкции предусмотрена многофункциональная 
клавиша для переключения режимов, подключения к смартфону и др. 

Проекторы Premiere 7 и Premiere 9 являются логическим продолжением 
моделей Premiere LSP7T и LSP9T. Оба короткофокусных проектора 
обеспечивают проецирование более яркого изображения и оснащены 
процессором Quantum 4K. Аудиоподсистема поддерживает технологию Dolby 
Atmos. 

Кроме того, вся линейка проекторов Samsung 2024 года получит 
поддержку Samsung Gaming Hub, благодаря чему пользователи смогут играть в 
тысячи игр без консоли. Все четыре проектора могут использоваться в качестве 
смарт-колонок. 

Источник: 3dnews.ru, 08.01.2024 

Samsung представила тонкий 32-дюймовый монитор 4K с магнитным 
подключением 

На выставке CES 2024 компания Samsung анонсировала довольно 
необычный монитор с метким названием «The Link». Самая инновационная 
особенность экрана – возможность магнитного крепления второго The Link 
сбоку монитора (рис. 15.). 

 
Рис. 15. 32-дюймовый монитор 4K с магнитным подключением 

Питание и передача данных осуществляются через Pogo-контакты, 
поэтому для добавления второго экрана в вашу установку не требуются кабели. 

Samsung пока не подтвердила, можно ли подключить друг к другу всего 
два или, при желании, три монитора. Дизайн экрана также необычен: Samsung 

https://umteh.com/phones/samsung-phones/
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использует чрезвычайно тонкий корпус, который удерживается в вертикальном 
положении Т-образной подставкой. 

Очень широкий «подбородок» внизу экрана позволяет Samsung 
установить необходимую электронику и динамики, а также поднять экран на 
более удобную высоту. 

Однако такая конструкция подставки имеет тот недостаток, что экран 
нельзя регулировать по высоте или наклону. 

На задней панели расположены порты HDMI и USB-C, а также разъём 
для кабеля питания. В Samsung практически не прокомментировали 
технологию панели, за исключением того, что это ЖК-дисплей с диагональю 
экрана 32 дюйма и разрешением 4К. 

Хотя Samsung The Link уже получил награду CES Innovation Award, на 
данный момент неясно, будет ли экран действительно производиться серийно, 
поскольку Samsung не опубликовала никакой информации о возможном начале 
продаж. 

Источник: umteh.com, 11.01.2024 

Samsung показал концепт складного двустороннего экрана In & Out Flip 

Компания Samsung на международной выставке технологий и 
электроники Consumer Electronics Show (CES) 2024 в Лас-Вегасе показала 
концепт экрана под названием In & Out Flip (рис. 16). Его можно раскладывать 
в обоих направлениях: внутрь и наружу. 

 

Рис. 16. Концепт складного двустороннего экрана In & Out Flip 
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Обе стороны экрана работают как сенсорный дисплей, поэтому наружная 
панель подобному смартфону-раскладушке будет не нужна, что позволит 
сделать складные аппараты компактнее и тоньше. 

Samsung также хотела повысить долговечность, поэтому протестировала 
экран In & Out при экстремальных температурах – от минус 20 до 60 градусов 
Цельсия. Помимо этого, инженеры бросали баскетбольные мячи по складным 
панелям, а сами смартфоны подвергались натиранию песком и погружению в 
воду. 

Источник: naked-science.ru, 11.01.2024 

Летающую радиовышку 5G в Японии планируют запустить в 2025 году 

Летающие станции японских исследователей смогут обеспечить 5G сеть в 
труднодоступных местах. 

Японская телекоммуникационная индустрия хочет, чтобы летающие 
радиостанции 5G распространились по всему миру в 2025 году. Беспилотные 
летательные аппараты, работающие на солнечной энергии, предназначены для 
полетов в стратосфере и обеспечивают большую зону покрытия, чем вышки на 
земле (рис. 17). В зависимости от ландшафта дальность действия составляет от 
3 до 10 километров. 

  

Рис. 17. Летающая радиовышка 5G 

Для обеспечения региона связью 5G требуется соответствующее 
количество вышек. С другой стороны, летающие станции на высотной 
платформе (HAPS) обеспечивают зону покрытия до 200 километров. Для этого 
своего рода дроны летают над облачным покровом на высоте от 18 до 25 
километров. Благодаря работе солнечной энергии они смогут летать в течение 
неопределенного периода времени. 

Японские телекоммуникационные компании также хотят предлагать 
дроны и передающее оборудование на международном уровне в комплексе. 

https://naked-science.ru/
https://overclockers.ru/blog/kosmos_news/show/130148/Letajuschuju-radiovyshku-5G-v-Yaponii-planirujut-zapustit-v-2025-godu
https://overclockers.ru/st/legacy/blog/430228/459498_O.jpg
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Однако необходимо установить технологические стандарты, чтобы дроны 
можно было использовать на разных рынках. 
Японская компания Softbank Corp. испытала эту технологию, осуществив 
звонок 5G между Руандой и Японией в октябре 2023 года. 
Телекоммуникационная группа также работает с этой африканской страной над 
дальнейшим развитием технологий в Африке. 

С другой стороны, японская компания Space Compass хочет предложить 
технологию HAPS для удаленных островов и территорий. Операции 
планируется начать в апреле 2025 года. В течение следующих 10 лет Space 
Compass планирует инвестировать в эту технологию сумму, эквивалентную 
65 млрд долл. 

Источник: overclockers.ru, 07.01.2024 

LivingAI представил умнейшего робота-компаньона по имени AIBI 
размером с наушник 

Недавно стартап LivingAI представил своего нового робота-компаньона 
по имени AIBI. Этот умнейший робот, размером с наушник, обещает стать 
незаменимым помощником в повседневной жизни. 

AIBI обладает широким спектром функций. Он может вести беседу с 
пользователем, помогать сделать покупки в интернете, напоминать о важных 
событиях и задачах. 

Важно отметить, что робот обладает функцией распознавания лиц и 
голосовых команд, что делает его невероятно удобным в использовании. 

AIBI позиционируется как карманный робот-друг, которого можно взять 
с собой куда угодно, чтобы он мог скрасить одиночество. Робот может болтать 
по душам, отвечать на любые вопросы, проявлять эмоции, поддерживать 
хозяина и узнавать его из тысяч других людей по голосу и внешности. 

LivingAI утверждает, что AIBI обладает высокой степенью обучаемости и 
способностью адаптироваться к индивидуальным потребностям своего 
владельца. Это позволяет роботу стать настоящим другом и помощником для 
каждого пользователя. 

Новый робот может показывать погоду, устанавливать таймеры, 
будильники и секундомеры, искать информацию в интернете, записывать 
заметки и напоминать о приеме лекарств. Также есть режим тамагочи – в нем 
пользователю придется не только заряжать робота, но и кормить, укладывать 
спать, утешать и гладить. 

Источник: involta.media, 29.12.2023 
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НОВЫЕ МАТЕРИАЛЫ 

Ученые разработали прозрачную древесину для производства гаджетов 

Недавно ученые из университетов Швеции и США объявили о своем 
новом изобретении – прозрачной древесине. Это может стать переломным 
моментом в производстве гаджетов. 

Прозрачная древесина представляет собой материал, обладающий 
сверхпрочностью и прозрачностью, образованный путем удаления 
компонентов, поглощающих свет (рис. 18). В результате чего структура 
древесины остается неизменной. Это открывает новые горизонты для 
использования древесины в самых различных сферах, включая электронику. 

 

Рис. 18. Прозрачная древесина 

Смартфоны будущего с такими экранами из дерева будут намного более 
прочными и устойчивыми к механическим повреждениям. Это сделает 
устройства идеальными для использования в условиях повышенной влажности 
и в помещениях, где оборудование подвергается большим механическим 
воздействиям. 

Во время тестов оказалось, что прозрачные листы из дерева толщиной в 
миллиметр пропускают от 80% до 90% света. Они прочнее оргстекла в три раза, 
обычного стекла – в 10 раз. Минус тоже есть. Прозрачная древесина пока не так 
экологична, как стекло, поскольку эпоксидная смола представляет собой 
пластиковый продукт, полученный из нефти. 

Таким образом, прозрачная древесина представляет собой 
инновационный материал, который имеет огромный потенциал для применения 
в самых различных областях. 

Источник: involta.media, 07.01.2024 
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Ученые создали для роботов «магнитную кожу», способную к осязанию  

С новой искусственной кожей роботы смогут отличать неодушевленные 
предметы от живых организмов. Это похоже на чувство осязания у человека. 
Чтобы понять, живое или неживое перед машиной, ей достаточно к нему 
прикоснуться. С помощью такой кожи «интеллектуальные» аппараты смогут 
проводить подводную разведку месторождений полезных ископаемых, 
участвовать в их добыче, очищать океан от мусора без нанесения вреда 
морским обитателям (рис. 19). 

 

Рис. 19. Роботизированная рука с «магнитной кожей» во время лабораторных испытаний 

Примерно 70 процентов поверхности Земли покрыто водой – в основном 
океанами, которые играют важнейшую роль в регулировании глобального 
климата. Они служат жизненно важным поглотителем углерода: поглощают 
90 процентов избыточного тепла, выделяемого в результате выбросов 
углекислого газа, и вырабатывают 50 процентов необходимого для нас 
кислорода. 

Кроме того, океаны – это дом для подавляющего большинства флоры и 
фауны планеты; там обитают тысячи видов живых организмов. Еще в 
океанах хранится большое количество ценных минеральных ресурсов: запасы 
нефти, газа, алмазов, золота, платины. 

Полезные ископаемые поверхности суши постепенно истощаются, 
поэтому геологи все чаще обращают свой взгляд на океанское дно. Однако до 
природных ресурсов Мирового океана не так просто добраться. Одна из 
причин – огромное давление (600 атмосфер и более), которое могут выдержать 
лишь редкие и дорогостоящие глубоководные аппараты.  

Для освоения ресурсов океанов необходимы передовые технологии, а 
именно – «интеллектуальные» автономные подводные роботы, способные 
работать на уровне человека. Причем такие машины должны быть оснащены 

https://www.unep.org/ru/novosti-i-istorii/istoriya/okean-nagrelsya-silnee-chem-kogda-libo-i-vot-pochemu#:~:text=%C2%AB%D0%9E%D0%BA%D0%B5%D0%B0%D0%BD%20%D1%8F%D0%B2%D0%BB%D1%8F%D0%B5%D1%82%D1%81%D1%8F%20%D0%B6%D0%B8%D0%B7%D0%BD%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D0%BE%20%D0%B2%D0%B0%D0%B6%D0%BD%D1%8B%D0%BC%20%D0%BF%D0%BE%D0%B3%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%B8%D1%82%D0%B5%D0%BB%D0%B5%
https://www.cell.com/current-biology/pdf/S0960-9822(17)30217-8.pdf
https://www.nature.com/articles/s41893-020-0558-x
https://www.nature.com/articles/s41598-018-33138-y
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специальными приборами, позволяющими вести тактильное зондирование – 
исследовать дно с помощью «прикосновений» и таким образом определять 
объекты, находящиеся перед ними.  

Инженеры разработали целую серию тактильных датчиков, которые 
применяют в распознавании объектов и текстур в различных отраслях 
промышленности, в робототехнике (в адаптивном захвате) и человеко-
машинном интерфейсе. Но почти все они плохо работают в воде, особенно в 
условиях гидростатического давления.  

Группа ученых из Калифорнийского университета (США) под 
руководством Цзюнь Чена (Jun Chen) нашла способ, позволяющий решить эту 
проблему. Исследователи разработали водонепроницаемую искусственную 
кожу для подводных роботов, благодаря которой машины смогут распознавать 
морские объекты по одному «прикосновению». Работа опубликована в 
журнале Science Advances.  

В природе некоторые магнитные материалы под действием механических 
деформаций могут изменять свою намагниченность. Это свойство в основном 
наблюдалось у ферромагнитных металлов и сплавов, а само оно известно под 
названием «магнитоупругий эффект», или «эффект Виллари». Эксперименты 
показали, что на это свойство не влияет вода и оно сохраняется даже после 
погружения магнитного материала на несколько недель в соленую, похожую на 
морскую, среду. 

Именно на этот эффект обратили внимание Чен и его коллеги. 
Исследователи выяснили, что магнитоупругий эффект может проявляться и в 
«мягких» полимерах – веществах, которые применяют в биомедицине 
и робототехнике, например, для изготовления мягких мышц. Эти знания 
ученые использовали при разработке искусственной кожи, которая по большей 
части состоит из эластичного полимера и массива крошечных мощных 
магнитов, преобразующих любое физическое прикосновение в изменение 
магнитного поля, а также двух слоев из датчиков магнитной индукции, которые 
превращают изменения магнитного поля в электрические сигналы. 

Затем Чен и его команда «натянули» кожу на роботизированную руку и 
испытали ее в лаборатории. Рука должна была случайным образом захватывать 
как «живые цели» (моллюск, морская улитка, морской гребешок, морская 
звезда), так и «неживые» – морской мусор (крышка от бутылки, бумажный 
стакан, пластиковая бутылка). Модель искусственного интеллекта, обученная 
расшифровывать сигналы датчиков, поступающие с кожи во время упражнений 
по захвату, показала 95%-ную точность в распознавании различных объектов. 

По словам разработчиков, созданная ими сенсорная система на базе 
искусственного интеллекта не требует больших вычислительных мощностей и 
может дополнить зрение подводных роботов. Кроме того, с помощью такой 

https://www.nature.com/articles/s41586-019-1234-z
https://www.science.org/doi/10.1126/sciadv.adj8567
https://en.wikipedia.org/wiki/Inverse_magnetostrictive_effect
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/B9780128168080000123
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системы автономные аппараты смогут достаточно быстро выполнять задачи в 
океане, в которых нужно делать захваты предметов, что сэкономит время и 
деньги в процессе дорогостоящих подводных миссий. 

Ученые считают, что в будущем их разработку смогут использовать 
глубоководные роботы, проводящие разведку месторождений полезных 
ископаемых на океанском дне, а также аппараты, задействованные в очистке 
океанов или морей от мусора. Если манипулятор, на который будет «натянута» 
кожа, сможет различать «живое» и «мертвое», он не причинит вред обитателям 
подводного мира. 

Источник: naked-science.ru, 09.01.2024 

ИИ предлагает модель аккумулятора, в котором на 70% меньше лития  

Методика, основанная на искусственном интеллекте, была использована 
для разработки новой конструкции аккумулятора, для которого требуется на 70 
% меньше лития, чем для существующих моделей. В частности, методика 
выявила 18 перспективных новых материалов, способных хотя бы частично 
заменить литий, среди миллионов кандидатов – причем всего за несколько 
месяцев от прогнозирования до экспериментальной оценки их характеристик. 

Большинство используемых нами электронных устройств, так же как и 
электромобили, питаются от литий-ионных батарей. Они также необходимы 
для хранения энергии, получаемой от устройств, работающих на 
возобновляемых источниках энергии, таких как ветряные турбины и солнечные 
батареи. Однако добыча этого щелочного металла сопряжена со значительными 
финансовыми и экологическими затратами, что вызывает споры о реальных 
экологических преимуществах «зеленых» энергетических технологий.  

Литий добывается исключительно из руд твердых пород и 
континентальных рассолов, причем последний является наиболее 
распространенным источником. Для извлечения лития рассол выпаривают на 
открытом воздухе, чтобы концентрировать его. При этом выделяется от 100 до 
800 кубических метров воды на тонну добытого карбоната лития, что 
неизбежно вызывает опасения по поводу его экологичности.  

С другой стороны, концентрирование континентального рассола – 
медленный процесс, занимающий от 10 до 24 месяцев, не говоря уже о том, что 
географическое расположение месторождений ограничено. Это означает, что 
имеющиеся запасы не могут удовлетворить краткосрочные колебания спроса, 
создавая цикл зависимости от минерала.  

https://www.newscientist.com/article/2411062-robot-with-sense-of-touch-grabs-ocean-trash-without-harming-sea-life/
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Учитывая экологические проблемы, исследования потенциальных 
альтернатив литию набирают обороты. За последние несколько десятилетий 
для этих целей были разработаны различные вычислительные методы, в 
частности, для прогнозирования новых материалов и понимания их свойств. 
Однако выявление жизнеспособных заменителей остается дорогостоящей и 
трудоемкой задачей при использовании традиционных технологий 
компьютерного моделирования.  

С другой стороны, достижения в области искусственного интеллекта 
открыли новые возможности для обнаружения новых соединений в рекордно 
короткие сроки. В своем новом исследовании, предварительно опубликованном 
на сервере arXiv, команда из Microsoft и Тихоокеанской северо-западной 
национальной лаборатории (США) изучила этот путь, чтобы разработать 
альтернативные варианты хранения энергии, менее зависимые от лития.  

За последние несколько лет достижения в области искусственного 
интеллекта и создание крупных общедоступных баз данных, таких как «Проект 
материалов» Лаборатории Беркли (наиболее широко используемое в мире 
хранилище информации о неорганических материалах в открытом доступе), 
создали беспрецедентные возможности, которые обещают стать новой эрой в 
открытии материалов.  

Теперь эти инструменты позволяют очень быстро охарактеризовать и 
предсказать поведение миллионов соединений, например, оценить их 
геометрическую и термодинамическую стабильность. «Значительное 
преимущество методов машинного обучения в скорости по сравнению с 
прямым моделированием позволило исследовать материалы в огромном 
химическом пространстве, которое значительно превышает количество 
известных материалов», – объясняют авторы нового исследования в своей 
статье. Среди наиболее впечатляющих достижений в этом направлении – ИИ 
GNoME от Google DeepMind, который, опираясь на автономную лабораторию, 
смог синтезировать 41 новое неорганическое соединение всего за 17 дней. 

Однако, несмотря на то, что автономные лаборатории позволяют 
синтезировать материалы напрямую, их функциональные свойства еще 
предстоит продемонстрировать эмпирически. Кроме того, для функциональной 
оценки потенциальных кандидатов по-прежнему требуются значительные 
вычислительные ресурсы. Чтобы преодолеть эту проблему, эксперты в новом 
исследовании объединили возможности машинного обучения по обработке 
данных с высокопроизводительными вычислениями в облаке (HPC) – типом 
облачных вычислений, объединяющих большое количество компьютеров для 
выполнения сложных научных и математических задач.  

Исходя из этого, команда сосредоточилась на поиске новых твердых 
электролитов, которые могли бы заменить литий в батареях. Сначала они 
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отобрали более 32 миллионов потенциальных неорганических материалов-
кандидатов, заменив долю атомов лития на другие элементы. Затем алгоритм 
искусственного интеллекта провел отбор, оценивая, в частности, стабильность 
и эффективность предложенных комбинаций при использовании в батареях. 

После дополнительных этапов отбора один из кандидатов выделился 
своей очень низкой зависимостью от лития (снижение на 70% по сравнению с 
обычными батареями). В частности, большинство атомов лития было заменено 
на натрий – элемент, который в изобилии встречается в природе и который 
легче использовать. Однако при изготовлении батареи с использованием 
данного материала наблюдаемая проводимость оставалась ниже, чем у батарей, 
содержащих больше лития.  

Тем не менее, несмотря на то, что для оптимизации возможных 
комбинаций необходимы дополнительные исследования, весь процесс, от 
прогнозирования до экспериментальной оценки работы, занял около 9 месяцев, 
что само по себе является большим достижением. «Независимо от того, будет 
ли это жизнеспособная долгосрочная батарея, скорость, с которой мы нашли 
пригодный для использования химический состав батареи, весьма 
убедительна», – заключил Брайан Абрахамсон Билодо, соавтор исследования и 
директор отдела цифровых технологий Тихоокеанской северо-западной 
национальной лаборатории, в пресс-релизе.  

Источник: New-Science.ru, 10.01.2024 

Инженеры из Висконсина придумали новый тип пенопласта для 
противоударной защиты 

Американские инженеры из Университета Висконсин-Мэдисон 
придумали новый тип ударопрочного пенопласта. Он представляет собой 
вертикально ориентированную пену из углеродных нанотрубок. 
Соответствующий отчет выложен в научном журнале Experimental Mechanics 
(EM). 

Материал состоит из углеродных цилиндров толщиной в один атом в 
каждом слое, тщательно упакованных в плотные цилиндрические структуры. 
Подобная архитектура придает композиции особые механические свойства. 
Кроме того, вертикально ориентированная пена из углеродных нанотрубок 
имеет хорошую теплопроводность и коэффициент диффузии. В таких 
покрытых пеной защитных средствах в жаркую погоду будет прохладно. 

Как отмечают создатели материала, полученное вещество поглощает 
ударную нагрузку в 30 раз лучше, чем амортизаторы, используемые в 
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накладках боевых шлемов армии США. Кроме применения в оборонных 
боеприпасах для спортивной и оборонной промышленности, углеродную 
нанопену можно использовать для амортизации и охлаждения электронных 
устройств. 

Источник: ecopravda.ru, 28.12.2023 

ПРИБОРОСТРОЕНИЕ 

Какие задачи решали сколковские стартапы в 2023 году 

Россия входит в число самых технологически развитых стран мира. Этот 
тезис подтверждают ежегодные российские и зарубежные исследования. 
Достигать высоких результатов по ряду технологий стране удается, в том числе 
благодаря активной поддержке инновационных проектов. 

Какие технологические стартапы способствуют развитию экономики и 
выводу на рынок продуктов для бизнеса на примере резидентов и получателей 
мер поддержки «Сколково». 

Аэропорты, заводы и роботы 
Решения компаний ИТ-кластера «Сколково» нашли применение в работе 

крупных российских предприятий, государственных и социальных учреждений. 
Так, стартап «НеоЛабс» создает платформу для аэропортов, которая в 
перспективе полностью обеспечит цифровой путь пассажира и будет 
сопровождать его с момента покупки билета до прибытия в аэропорт 
назначения.  

В 2023 году решение «АИСТ» внедрили в аэропорты Владивостока и 
Южно-Сахалинска, а всего его используют уже более 35 воздушных гаваней 
России и СНГ. При этом доля рынка, занимаемая продуктами стартапа, 
превысила 40%. Умное сопровождение реализуется с помощью 
биометрических технологий. Программный комплекс предназначен для 
автоматизации досмотра документов и данных пассажиров в аэропорту при 
пересечении ими различных зон, контроля и учета местонахождения и статуса 
их багажа, работы различных систем регистрации на единой инфраструктуре. 

Компания «ДАТА-ЦЕНТР Автоматика» внедрила в работу Абинского 
электрометаллургического завода систему управления и сквозного контроля 
производственных активов в ходе производства металлургической продукции.  

Общий бюджет проекта превысил 400 млн рублей, из них сумма гранта 
«Сколково» в рамках национального проекта «Цифровая экономика» составила 
более 194 млн рублей. 

https://navigator.sk.ru/orn/1122827
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В рамках проекта была построена новая инфраструктура, состоящая из 
современных отказоустойчивых серверов, систем хранения данных, средств 
резервного копирования, проложено более 10 км оптоволоконных линий. 
Внедрение системы позволило объединить в единый контур информационные 
системы всех цехов завода, организовать сбор и централизованное хранение 
данных о процессе производства продукции, минимизировать простои 
оборудования. 

В новой обстановке стартапы получили ряд преимуществ на внутреннем 
рынке, о чем свидетельствует рост их выручки. Пермскому производителю 
роботов «Промобот» удалось нарастить оборот на 50% и выручить 220 млн 
рублей в 2023 году. Promobot – это сервисный робот, который умеет общаться с 
людьми, распознает лица, самостоятельно передвигается и не нуждается в 
контроле со стороны человека. Среди клиентов компании – учебные заведения, 
музеи, частный бизнес и государственные учреждения.  

У «Сколково» 26 региональных операторов по всей России, которые 
помогают поддерживать и развивать стартапы в регионах. Чтобы получить 
доступ ко всем преференциям и сервисам «Сколково», технологическим 
предпринимателям не нужно переезжать в Москву – достаточно стать 
резидентом технопарка в своем регионе. 

Компания прошла путь от небольшого стартапа до крупного игрока на 
рынке. Кроме того, «Промобот» популяризирует образование в области 
робототехники и экспортирует роботов по всему миру. В 2024 году компания 
«Промобот» также планирует продолжать рост, в том числе за счет выпуска 
новых продуктов. 

Инновации для транспорта 
Предприятия энерготех- и промтех-кластеров активно разрабатывали и 

внедряли импортозамещающие инновационные решения. 
Компания «Априорные решения машин» («АРМ») представила 
локализованную на 95% линейку тяговых электроприводов для 
электропогрузчиков «Силант», а также коммунальной техники производства 
Чебоксарского завода силовых агрегатов.  

Тяговые электроприводы компании «АРМ» используют вентильно-
индукторные двигатели (ВИД) – современный тип электродвигателей, который 
в последние годы получает все большее распространение во всем мире за счет 
отсутствия в его составе постоянных магнитов и простой и надежной 
конструкции. 

«Сколково» уделяет большое внимание профессиональному развитию как 
будущих, так и действующих предпринимателей и ученых. Об этом говорят 
результаты образовательной экосистемы, включающей гимназию и «Сколтех». 
Одним из наиболее ярких событий года стал проект студента гимназии Юрия 

https://navigator.sk.ru/orn/1121007
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Мельникова по переработке пластика «Ем полимер», который получил статус 
резидента «Сколково».  

Разработчик решений для электротранспорта «Яблочков» совместно с 
учеными ИТМО представил первую в России систему беспроводной зарядки 
электротранспорта. Она не требует громоздких коннекторов, проводов, проста 
и безопасна в использовании. С помощью системы можно будет зарядить 
любой электротранспорт – от электромобиля до электробуса. Для этого 
требуется только припарковать транспортное средство. В перспективе 
технологию можно внедрить в городскую среду, например, на остановках 
общественного транспорта или паркингах. 

Импортозамещающие решения резидентов были представлены и в 
автопроме. Компания НПП «Лосев» разработала светодиодный модуль 
головной оптики автомобилей.  

Также «Сколково» проводит различные мероприятия для стартапов. Одно 
из масштабных – Startup Tour, который в 2023 году проходил в шести городах: 
Красноярске, Казани, Перми, Якутске, Байкальске и Великом Новгороде. На 
конкурсе было представлено более 800 проектов. После финалисты 
презентовали проекты на самой крупной в России и странах СНГ конференции 
технологических предпринимателей Startup Village. Всего в ней приняли 
участие больше девяти тысяч человек из 32 стран.   

Решение было разработано менее чем за полгода по запросу 
автопроизводителей на реинжиниринг светодиодных модулей Hella в условиях 
санкций. НПП «Лосев» переработала продукт, добавив свои интеллектуальные 
решения и сохранив возможность быстро и легко его производить. При этом 
соблюдены все технические характеристики по международным стандартам. На 
модуль компания получила патент.  

Прежде в производстве отечественных автомобилей проектирование 
оптики и электроники часто отдавалось в международные компании, которые в 
свою очередь закладывали в изделие свои патенты. Это привязывало 
автопроизводителя к поставщику и не давало возможности локализовать 
производство. 

Крупные внедрения резидентов наглядно демонстрируют наличие в 
России собственных технологий, ряд из которых — сколковские. Меры 
поддержки и сервисы помогают замещать технологии, которые ушли с 
российского рынка, и внедрять их в различные отрасли бизнеса. 

Источник: sk.ru, 29.12.2023 
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В Москве разработали робота-спасателя на гусеницах – он на 90% 
отечественный 

Уже заканчиваются конструкторские работы, а запуск серийного 
производства ожидается во втором квартале 2024 года. 

В особой экономической зоне «Технополис Москва» разработали 
гусеничную роботизированную платформу для спасательных операций 
(рис. 20). Об этом сообщает информационное агентство ТАСС со ссылкой на 
пресс-службу столичного департамента инвестиционной и промышленной 
политики. Разработчиком выступила компания-резидент «Альтер», которая 
работает там с 2022 года. На текущий момент уже заканчиваются 
конструкторские работы по созданию универсальной платформы, запуск 
серийного производства ожидается во втором квартале 2024 года. 

 

Рис. 20. Робот-спасатель на гусеницах 

Сообщается, что роботизированная платформа получила оригинальную 
конструкцию шасси с применением уже проверенных решений. Это позволяет 
не только сохранить максимальную надёжность изделия, но и ускорить 
производство, обслуживание и ремонт. Как отмечают разработчики, 
роботизированная платформа имеет широкий профиль применения. Робот 
может осуществлять инспекционный контроль и инженерную разведку, а также 
выполнять аварийные, противопожарные или восстановительные работы 
внутри помещений и на местности. Он отличается большой грузоподъёмностью 
при минимальных размерах, может работать в условиях радиационного 
заражения или химического загрязнения. На данный момент платформу готовят 
к испытаниям на специальном полигоне с нагрузкой 200 кг. 

Компания «Альтер» вложила в производство роботизированных 
устройств более 360 млн рублей. Там отмечают, что локализация производства 
составляет около 90%. Металл, оптические элементы, электронные 
компоненты, инструменты – полностью отечественные. 

Источник: trashbox.ru, 04.01.2024 
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ЭНЕРГЕТИКА 

Технология будущего: как получить энергию из рыбьей чешуи 

Каждый день на Земле выбрасывают в мусор тонны рыбьей чешуи. Но 
теперь ученые выяснили, как применить ее с пользой. 

Любопытная статья в журнале Applied Physics Letters описывает метод 
трансформации рыбьей чешуи в импровизированный аккумулятор. 
Исследователи обработали чешую так, чтобы она стала гибкой, потом 
подключили к каждой два электрода и заламинировали. Получившаяся батарея 
может собирать энергию от движений вокруг, включая такие простые как 
вибрации и даже сердцебиение. Таким образом, подобные аккумуляторы на 
чешуйках являются прекрасным средством для кардиостимуляторов. 

Такое практическое использование пока возможно лишь в перспективе, 
но новая технология напоминает нам о том, что, то огромное количество 
пищевых отходов, которое население Земли производит каждый год, имеет 
гораздо более полезное применение, чем гниение на свалках. Более того, даже 
такие несъедобные продукты как рыбья чешуя или апельсиновые корки также 
возможно использовать, достаточно применить изобретательность и сноровку. 

Например, исследователи получили чешую, которую использовали в 
опытах, совершенно бесплатно на местном рыбном рынке, а это открывает 
интересные возможности по использованию того, что раньше казалось нам 
совершенно бесполезным. 

Источник: techinsider.ru, 08.01.2024 

http://scitation.aip.org/content/aip/journal/apl/109/10/10.1063/1.4961623;jsessionid=O0VcLnld0gbsSicolX_M6cyH.x-aip-live-06
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