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ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНЫЙ ТРАНСПОРТ 

Предложен новый метод обеспечения высокой точности навигации 
беспилотного трамвая  

Ученые Университета МИСИС совместно с экспертами российской 
компании Cognitive Pilot предложили новый метод оценки точности системы 
локализации трамвая в городской среде. Сегодня в городских условиях GPS 
позиционирование приводит к большим ошибкам, поэтому использование 
такой системы в качестве опорной затруднительно. Специалисты предложили 
подход, который позволяет оценить точность определяемых координат по 
ключевым точкам, извлеченным из фото и видеоматериалов, сделанных во 
время многократных проездов трамвая по маршруту. Механизм стал частью 
процесса тестирования алгоритмов, разработанных для системы помощи 
водителю. 

Системы помощи водителю, которые сейчас устанавливаются на 
отечественные беспилотные трамваи производства ПК «Транспортные 
системы» и «Уралтрансмаш», призваны повысить безопасность городского 
транспорта в Москве и Санкт-Петербурге за счёт контроля скорости на 
маршруте, проезда перекрестков по сигналам светофора и предотвращения 
опасных приближений или столкновений с автомобилями и пешеходами. 

Решение этих задач во многом зависит от точности локализации трамвая 
и его скорости. Наиболее критичными случаями являются проезды стрелок, 
пешеходных переходов, перекрестков, остановки на стоп-линиях светофоров. В 
этих случаях максимальная ошибка локализации не должна превышать одного 
метра. 

Для повышения достоверности показателей точности организуются 
повторяющиеся проезды беспилотного трамвая по маршрутам. Этот подход 
прост, дешев и не требует много времени. Однако в ходе натурных испытаний 
трамвая выяснилось, что очень сложно определить опорные координаты с 
необходимой точностью, поскольку данные GPS необходимо дополнительно 
проверять на наличие ошибок из-за установки специального глушащего 
оборудования, наличия высотных зданий, искусственных помех, создаваемых 
электроустановками трамвая.  



5 
 

 

Рис. 1. Проецирование пути в кадр при движении объекта 

Для оценки точности навигационных систем специалисты НИТУ 
МИСИС предлагают сравнивать движение объекта (рис. 1), измеренное 
навигационной системой, с движением объекта, определяемым системой 
технического зрения. На основании полученных ошибок можно рассчитать 
среднеквадратическое отклонение для всех измерений в каждой группе и 
общую ошибку по всем группам. Для обнаружения ключевых точек (рис. 2) и 
извлечения опорных точек из изображений ученые использовали различные 
компьютерные алгоритмы, включая нейронную сеть SuperPoint, 
обеспечивающую получение ключевых точек наилучшего на сегодняшний день 
качества. 

 

Рис. 2. Ключевые точки и сопоставление для разных детекторов 

«Чтобы вычислить матрицу преобразования между двумя положениями 
камеры, необходимо, чтобы пара изображений имела три или более 
совпадающих ключевых точек, лежащих на дороге. Среднеквадратические 
отклонения измерений пути находятся в диапазоне от 0 до 1,4 метра, что 
соответствует требованиям заказчика. При использовании этого подхода 
эффективно оценивается ошибка траектории, тогда как угловую ошибку легче 
оценить, используя информацию о перепроецировании дороги в кадре», – 
рассказал руководитель исследования доктор технических наук, профессор 
кафедры инженерной кибернетики НИТУ МИСИС, Ринат Садеков. 

https://ieeexplore.ieee.org/document/10168407
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Данный подход уже используется наравне с другими онлайн-методами 
оценки точности позиционирования городского транспорта. На сегодняшний 
день в Санкт-Петербурге системами помощи водителя трамвая оснащены уже 
более 100 вагонов. 

Источник: naked-science.ru, 05.10.2023 

ФГК провела испытания системы «Цифровой грузовой вагон»  
от «Центр 2М» 

«Федеральная грузовая компания» (ФГК) с 2022 по 2023 год провела на 
экспериментальном кольце ВНИИЖТ в Щербинке лабораторные, пробеговые и 
функциональные испытания телематической системы «Цифровой грузовой 
вагон» (ЦГВ-1) (рис. 3). Она была установлена на вагонах-платформах модели 
13-5205 производства «Уралвагонзавода» (УВЗ). Сама телематическая система 
от «Центр 2М» была сертифицирована на соответствие требованиям 
техрегламентов ЕАЭС в начале этого года. Стороны планируют расширять 
направления апробации телематики при перевозке грузов. 

 

Рис. 3. Об испытаниях системы ЦГВ-1 на экспериментальном кольце ВНИИЖТ. Источник: ФГК 

О результатах испытаний 
Доклад о работе в этом направлении был представлен ФГК и «Центр 2М» 

на научно-технической конференции «Подвижной состав XXI века», 
проходившей в августе. Как отмечено в нем, итогом испытаний ЦГВ-1 стали 
положительные результаты по контролю регистрации местоположения, а также 
инцидентов при маневровых работах, когда вагон находился в движении и на 
стоянке. Оба случая выявили превышение пороговых значений мониторинга в 
части ненадлежащей эксплуатации грузовых вагонов. Кроме того, в рамках 
тестирования удалось произвести оценку контроля состояния колесных пар на 
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наличие дефектов на поверхности колес, о чем было выдано заключение 
ВНИИЖТ. 

В настоящее время ФГК проводит подконтрольную эксплуатацию 8 
платформ модели 13-5205, на которых установлены устройства ЦГВ-1. В 
частности, выполняются работы по регистрации и прогнозированию дефектов 
колеса в виде ползуна/выщербины и тонкого гребня. На текущий момент 
реализован программный модуль прогнозирования износа гребня колеса и 
зафиксированы данные телематики, подтверждающие наличие выщербины 
обвода колеса. 

О системе ЦГВ-1 
Система телеметрии ЦГВ-1 предполагает установку датчиков на все типы 

грузовых вагонов и танк-контейнеров. Они должны отслеживать в режиме 
реального времени и отправлять в информационно-аналитический портал 
несколько показателей: 

– местоположение и передвижения вагона, 
– его состояние (груженый/порожний), 
– сведения о фактическом пробеге по путям общего и необщего 

пользования, 
– данные по мониторингу операций в части ненадлежащей эксплуатации 

вагона при проведении маневровых работ, 
– состояние колесных пар и температуру в тепляках. 
Кроме того, задачей портала ЦГВ-1 является оценка фактического 

пробега вагона, прогнозирование дефектов колес, паспортизация ключевых 
узлов и деталей. Отмечается, что уже обеспечена возможность передачи 
данных в рамках проекта цифровых железнодорожных станций. 

ФГК сообщает, что испытания подтвердили заявленные «Центр 2М» 
технические характеристики устройств. Сам датчик массой 1,7 кг изготовлен из 
полимерного ударопрочного термопластичного материала и оснащен 
аккумулятором, рассчитанным на 6 лет автономной работы. Также 
предусмотрена техническая возможность подключения модулей для проводной 
передачи данных и генераторного источника питания. Заявляется наличие 
функции удаленной настройки режимов работы: складской, по таймеру и 
инциденту. Назначенный срок службы ЦГВ-1 составляет 12 лет. 

Перспективы 
В будущем ФГК и ВНИИЖТ планируют установить телематическую 

систему от «Центр 2М» и на грузовые контейнеры. Также ведутся работы по 
расширению функционала системы ЦГВ-1 для мониторинга состояния деталей 
и узлов. В частности, речь идет о контроле дефектов колес, давления воздуха в 
тормозной системе, температуры буксовых узлов и ускорений тележки. Кроме 
того, предполагается расширить функционал информационно-аналитического 

https://rollingstockworld.ru/lokomotivy/v-rzhd-ozvuchili-potrebnost-v-bespilotnyh-lokomotivah-dlya-stanczii-chelyabinsk-glavnyj/
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портала, добавив опции по планированию рейса, контролю движения вагона, 
сбору статистики по среднеучастковым скоростям, автоматизированному 
анализу доступности вагонов для перевозки, информационной поддержке 
построения маршрутов на основании статистики скоростей. 

В «Центр 2М» считают, что ЦГВ-1 может помочь операторам решить 
проблемы в части предотвращения аварийных ремонтов, снижения времени 
простоя вагонов в ожидании деталей, планирования загрузки парка в пиковые 
периоды (рис. 4). В свою очередь вагоноремонтные предприятия должны 
получить возможность заблаговременно планировать заказ комплектующих, 
загрузку производственных мощностей, а также сократить время выполнения 
ремонтных работ. 

 

Рис. 4. Прогноз износа гребня колеса в интерфейсе системы ЦГВ-1 от «Центр 2М» 

Другую телематическую систему в России разрабатывает еще одна 
компания – НПП «РаТорм». Ее устройство мониторинга и диагностики вагона 
(УМВД) прошло приемку в апреле этого года. Оно позволяет контролировать 
местоположение, пробег, скорость, температуру буксового узла и др. НПП 
«РаТорм» сотрудничает в проекте цифровизации грузовых вагонов с «РМ 
Рейл»: вагоностроитель планирует совместно с «Первым промышленным 
оператором» провести подконтрольную эксплуатацию 5 систем УМВД в 
рамках поставки 70 хопперов 19-1298. Как указывал первый замгендиректора 
«РМ Рейл» Сергей Дробжев, при серийном заказе удорожание вагона за счет 
комплектации телематикой будет минимальным. 

Датчики для отслеживания различных параметров уже используются 
в хопперах-дозаторах 19-6940, серийно производимых «Синара-Транспортные 
Машины», и в рефвагонах 16-5213 от «РусРефа» (выпускает УВЗ). Планы 
внедрения телематики на универсальных платформах также анонсировала ГК 
«Максима». 

Стоит отметить, что «РМ Рейл» на конференции «Подвижной состав XXI 
века» представила развернутый анализ решений по телематике, 
представленных в России и мире. По мнению вагоностроителя, все проекты в 

https://rollingstockworld.ru/gruzovye-vagony/pro-dvizhenie-ekspo-2023-obzor-predstavlennyh-novykh-gruzovyh-vagonov/
https://t.me/rollingstock/1959
https://rollingstockworld.ru/putevaya-tehnika/hopper-dozator-19-6940-kak-instrument-povysheniya-effektivnosti-putevyh-rabot
https://rollingstockworld.ru/gruzovye-vagony/rusref-gotovitsya-k-massovoj-ekspluataczii-refrizheratornyh-vagonov-16-5213/
https://rollingstockworld.ru/komponenty/gk-maksima-rabotaet-nad-razvitiem-telematicheskogo-servisa-dlya-transportnyh-sredstv/
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России пока находятся на стадии разработки и пилотных версий, однако 
большинство отвечает потребностям ОАО «РЖД» (рис. 5). 

 

Рис. 5. Рыночные решения по цифровому грузовому вагону  

Внедрение телематики для автоматической диагностики грузовых 
вагонов включено в стратегические инициативы РЖД в вагонном комплексе до 
2035 года. Так, на этот год запланировано формирование техтребований к 
«умным» вагонам, а развитие системы автоматизированного мониторинга 
должно начаться с 2025-го. Стимулирование работ в области цифровизации 
грузовых вагонов остается одной из целей актуализированной в сентябре 
сводной стратегии обрабатывающей промышленности России, которая была 
актуализирована правительством страны в сентябре этого года. Также 
ВНИИЖТ разработал стандарт на требования к системам мониторинга и 
диагностики грузовых вагонов, он уже принят и вступит в силу в марте 2024 
года. 

Источник: wagon-cargo.ru, 09.10.2023 

АВИАЦИОННЫЙ ТРАНСПОРТ 

CycloTech представил концепт летающего автомобиля eVTOL с 
двигателем CycloRotor 

Компания CycloTech представила свой первый концепт летательного 
аппарата CruiseUp. Это уникальный по внешнему виду персональный 
двухместный воздушный автомобиль eVTOL, предназначенный для перелетов 
по городу (рис. 6). 

https://rollingstockworld.ru/proizvodstvo/pravitelstvo-rossii-aktualizirovalo-czeli-po-zheleznodorozhnomu-mashinostroeniyu/
https://t.me/rollingstock/1546
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Рис. 6. Концепт летающего автомобиля eVTOL с двигателем CycloRotor 

В морском мире они известны как гребные винты Voith-Schneider, и эти 
вращающиеся цилиндры тяги имеют «стенки» из лопастей крыла, 
предназначенные для наклона при вращении ствола благодаря стержням, 
соединенным с автоматом перекоса. Эта схема работы похожа на то, как 
работают винты вертолета, заставляя лопасти непрерывно изменять свой шаг 
при вращении ствола, так что тяга достигает пика в определенной точке 
вращения и быстро затухает. 

Такое расположение означает, что вы можете вращать стволы с более или 
менее постоянной скоростью двигателя, а затем почти мгновенно направлять 
прямую тягу на 360 градусов – в основном вниз, в данном случае, но для этих 
стволов так же легко управлять тягой назад, чтобы ускорить движение вперед. 

Сверхбыстрый вектор тяги является ключевым преимуществом гребного 
винта Voith-Schneider в морском мире. Он предлагает буксирам, паромам и 
другим судам возможность точно позиционироваться в воде, удерживаться на 
одном месте независимо от того, что происходит вокруг них и быстро 
уравновешивать силы буксировки, которые в противном случае могли бы 
опрокинуть их. 

Очевидно, что эти циклороторы не превзойдут обычные электрические 
пропеллеры в мире eVTOL, где вес и эффективность имеют первостепенное 
значение из-за ничтожной способности литиевых батарей накапливать энергию. 
Но в будущем, где хранение энергии не является ограничивающим фактором, 
их гибкость может пригодиться. Летательный аппарат сможет зависать более 
плавно и стабильно, чем его конкуренты, просто потому, что он может быстрее 
реагировать на порывы ветра. 

Концепция CruiseUp air примерно в полтора раза больше обычного 
наземного автомобиля, но вмещает только двоих – хотя есть небольшое 
багажное отделение. 

Он работает с шестью циклороторами, хотя визуально сразу видны 
только четыре из них по углам. Два других установлены в носовой и кормовой 
части кабины и вращаются они вокруг продольной оси. Таким образом, они 
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могут помочь с тягой вниз, а также боковой тягой для бокового движения или 
вращения, но они не будут способствовать тяге вперед или назад. 

CruiseUp будет вести себя во многом как традиционный мультикоптер в 
полете – у него нет крыльев, обеспечивающих подъемную силу для 
эффективного круизного полета, поэтому он должен постоянно поддерживаться 
тягой. Максимальная скорость 150 км/ч, расчетный запас хода 100 км. 

Источник: building-tech.org, 06.10.2023 

АВТОМОБИЛЬНЫЙ ТРАНСПОРТ 

Новый электрогрузовик Mercedes-Benz проезжает 1000 км, сделав лишь 
одну остановку для зарядки 

Mercedes-Benz провел тестирование своего нового электрогрузовика, 
заставив проехать его более 1000 километров через Альпы. Примечательно, что 
грузовику потребовалась всего лишь одна остановка для подзарядки на 
протяжении всего пути (рис. 7). 

 

Рис. 7. Электрогрузовик Mercedes-Benz 

Прототип будущего грузовика был нагружен весом  
в 40 тонн, чтобы создать правдоподобность реального путешествия. На 
протяжении этого пути грузовик преодолевал крутые подъемы и сложные 
дороги. Изначально инженеры выехали на грузовике из Штутгарта, Германия. 
Удалось доехать до Больцано, путь в 530 км занял 7 часов. 

После подзарядки грузовик вернулся в Штутгарт на одном заряде. Общий 
путь составил чуть больше тысячи километров. Сотрудники Mercedes 
сообщили, что такой пробег стал возможным благодаря эффективному 
приводу, большой емкости аккумулятора и высокоэффективной рекуперации. 

Электрогрузовик от «Мерседес» eActros 600 оснащен тремя литий-
железо-фосфатными аккумуляторными батареями. Кроме того, его 
установленная общая мощность при серийном производстве стала выше  
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600 кВтч. ТС оснащено двумя электродвигателями с мощностью 400 кВт и 
пиковой мощностью более 600 кВт. 

Добавим, что в начале осени этого года представители Mercedes 
сообщали, что, по прогнозам, запас хода грузовика будет составлять около  
500 км. Кроме того, всего за 30 минут грузовик можно зарядить примерно на 
80%. eActros 600 был спроектирован таким образом, чтобы проезжать 1,2 
миллиона километров за 10 лет. Старт продаж планируется на 2024 год. 

Источник: involta.media, 06.10.2023 

Этот электрофургон собирается как Lego: пластиковый кузов и 
5 «защёлкивающихся» деталей 

Британская компания Helixx выпустила прототип своего миниатюрного 
электрофургона, призванный продемонстрировать главную идею организации – 
создание «модульных» электрических машин из пластиковых компонентов 
(рис. 8). В будущем создатели планируют выпустить и другие коммерческие 
автомобили на своей платформе. Об этом сообщает издание Carscoops. 

 

Рис. 8. «Модульная» электрическая машина из пластиковых компонентов 

Прототип олицетворяет электрофургон Helixx Cargo. Его точные 
габариты не названы, но размер можно приблизительно оценить по одной из 
фотографий, на которых машина запечатлена рядом с людьми. На этом же 
снимке видно необычное решение – размещение руля по центру. В компании 
заявляют, что такое решение позволяет эксплуатировать автомобиль в странах 
как с правосторонним, так и с левосторонним движением. 

Сама платформа Helixx Cargo основана на гибридном алюминиевом 
шасси. Кузов состоит из скрепляющихся между собой пяти полимерных 
панелей – сообщается, что такая конструкция делает производственный 
процесс дешёвым, а по сравнению с использованием стали (к тому 
же дорогостоящей) сложность производства уменьшается вдвое. У прототипа 
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объём багажника составляет 2100 литров, грузоподъёмность равняется 500 кг, а 
грузовое пространство достигло 140 см. По заявлениям, съёмные литий-железо-
фосфатные батареи способны проработать 24 часа беспрерывно. 

У Helixx амбициозные цели: в будущем компания планирует начать 
серийное производство 100 автомобилей в Великобритании, а затем развернуть 
цеха в Юго-Восточной Азии. Помимо этого, разработчики намерены 
предлагать свои автомобили по подписки за 0,25 доллара в час. 

Источник: trashbox.ru, 09.10.2023 

Alfa Romeo выпустила «карбоновые» версии моделей Giulia и Stelvio 

В начале весны 2023 года, автопроизводитель Alfa Romeo представил 
обновленные модели своих автомобилей Giulia и Stelvio в версии Quadrifoglio с 
повышенной производительностью, сообщает Motor. 

Кроме того, были представлены рестайлинговые модели, а также 
специальное издание Quadrifoglio 100th Anniversario и ограниченная серия 
Carbon Edition, доступная только на территории Северной Америки (рис. 9). 

 

Рис. 9. Alfa Romeo Carbon Edition 

Carbon Edition выделяется своим уникальным декором и расширенным 
оснащением, при этом основной упор сделан на использование декоративных 
элементов из углеродного волокна. Фирменная решетка радиатора Scudetto, 
боковые юбки, воздухозаборники и корпуса зеркал заднего вида выполнены из 
углеродного волокна, а значки на корпусе окрашены в черный цвет, а 
тормозные суппорты имеют золотой оттенок. 

Giulia оснащена 19-дюймовыми черными колесными дисками, в то время 
как Stelvio имеет 21-дюймовые черные колесные диски. Дополнительно, за 
дополнительную плату, седан Giulia может быть оснащен крышей из 
углеродного волокна. 

Источник: involta.media, 08.10.2023 

https://motor.ru/news/carbon-edition-08-10-2023.htm
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Lamborghini представила свой новый суперкар Revuelto с мощным 
двигателем V12 

Представлены первые обзоры Lamborghini Revuelto, который считается 
одним из лучших суперкаров с двигателем V12, выпущенных итальянским 
брендом. 

Revuelto – преемник популярного Aventador и сочетает в себе 
характерный стиль и индивидуальность Lamborghini с улучшенной 
управляемостью. В обзорах от Top Gear отмечается, что Revuelto обладает 
гармоничным сочетанием компонентов и представляет собой значительное 
улучшение по сравнению с предыдущими моделями Lamborghini (рис. 10). 

 

Рис. 10. Lamborghini Revuelto 

Особое внимание уделяется мощному безнаддувному двигателю V12 
объемом 6,5 л, который придаёт автомобилю особый характер и выдающиеся 
характеристики. Дополнительно к двигателю, в машине установлено три 
электродвигателя, общая мощность которых составляет 1001 л.с. 

Тормозная система также вызывает положительные отзывы, поскольку 
переключение между рекуперативными и механическими тормозами 
происходит плавно и незаметно. 

Revuelto оснащен современной двухсцепной трансмиссией, которая 
работает плавно и быстро, обеспечивая более захватывающее вождение в 
режиме Corsa. 

Обзоры подтверждают, что Lamborghini Revuelto представляет собой 
впечатляющий автомобиль с превосходными характеристиками и 
возможностями, оставляя положительное впечатление у экспертов и 
автолюбителей. 

Источник: technodzen.com, 10.10.2023 

 

https://www.topgear.com/
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В Швеции выпустили новый автомобиль, который можно собирать, как 
мебель 

В Швеции представлен новый компактный электрокар Scandi Luvly O 
2024 года (рис. 11). Одна из важных особенностей этой модели заключается в 
том, что её отправляют покупателям в коробках. Затем владельцы собирают 
автомобиль, как мебель IKEA. 

 

Рис. 11. Компактный электрокар Scandi Luvly O 

Стоит такой электрокар 10,5 тысячи долларов. Автомобиль весит всего 
450 килограммов. Новинка оснащается компактным аккумулятором, который 
позволяет проезжать на электротяге не более 100 километров. Длина 
электрокара составляет всего 2700 мм. При этом глава компании заявляет, что 
человек ростом 197 сантиметров не будет испытывать дискомфорта внутри. 

Источник: naavtotrasse.ru, 11.10.2023 

Toyota Baby Lunar Cruiser – воплощает в себе сочетание адаптивных 
технологий и черпает вдохновение в настоящем луноходе 

CALTY Design Research, американский форпост глобальной 
дизайнерской сети Toyota, отмечает 50 лет новаторского дизайна и инноваций. 
Первая крупная студия автомобильного дизайна на западном побережье, 
CALTY создала все, от Toyota Celica 1978 года до Toyota Tacoma 2024 года, а 
также бесчисленное количество концептов и серийных автомобилей. 

Сегодняшний день знаменует собой взгляд в будущее с представлением 
концепта Toyota Baby Lunar Cruiser (BLC) (рис. 12), созданный для покорения 
пересеченной местности на Земле и за ее пределами, BLC воплощает в себе 
уникальное сочетание адаптивных технологий и традиционных дизайнерских 
приемов оригинального FJ40 Land Cruiser. 
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Рис. 12. Toyota Baby Lunar Cruiser 

CALTY всегда думает о том, что будет дальше, поэтому неудивительно, 
что ее очередное творение было вдохновлено транспортным средством, 
созданным для передвижения по Луне. Baby Lunar Cruiser (BLC) сочетает в 
себе элементы дизайна оригинального FJ40 Land Cruiser с футуристическими 
возможностями межпланетного исследовательского аппарата. BLC черпает 
вдохновение в настоящем луноходе, разрабатываемом Японским агентством 
аэрокосмических исследований (JAXA) и Toyota. 

Благодаря колесным двигателям, огромному стеклянному навесу и 
дисплеям дополненной реальности Baby Lunar Cruiser создан для передвижения 
практически в любых условиях. 

Приводимый в движение встроенными электродвигателями, и 
управляемый двумя джойстиками, компактная площадь основания и 
безвоздушные шины BLC обеспечивают ему непревзойденную маневренность 
(рис. 13). 

 

Рис. 13. Салон автомобиля 

Он также может похвастаться исключительным внешним обзором 
благодаря выступающему стеклянному козырьку и панорамному дисплею 
приборной панели с дополненной реальностью. Отличительные черты 
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включают решетку радиатора с надписью «TOYOTA» спереди, в комплекте с 
полным набором камер и датчиков лидара / радара, а также раздельную заднюю 
дверь сзади. Сиденья с регулируемой пространственной рамой и панели 
M.O.L.L.E. придают интерьеру гибкость для адаптации к любому виду 
приключений. 

«По мере того, как мы продолжаем наше путешествие от автомобильной 
эры к эре мобильности, есть одна вещь, которую я могу сказать наверняка – 
CALTY будет на переднем крае», – говорит Саймон Хамфрис, руководитель 
отдела дизайна Toyota Motor Corporation. 

Источник: building-tech.org, 11.10.2023 

Nissan представил футуристический концепт Hyper Urban EV 

На выставке Japan Mobility Show в Токио был представлен концепт Nissan 
Hyper Urban EV. Электрокар отличается от своих предшественников 
несколькими необычными функциями (рис. 14). 

 

Рис. 14. Футуристический концепт Hyper Urban EV 

Одной из них можно назвать способность обеспечивать электроэнергией 
умный дом. Кроме того, функция V2G дает владельцам машины возможность 
передавать излишки электроэнергии в сеть, что дает возможность зарабатывать 
деньги. 

Для управления зарядкой используется система ИИ, которая автономно 
заряжает ТС и снабжает энергией здания. Интерьер машины спроектирован 
таким образом, что гармонирует с городскими домами. 

Передняя и задняя двери раздвигаются. Такое решение было 
вдохновлено калейдоскопическими треугольниками. Приборную панель и 
основной дисплей пользователь может настроить под себя. Кроме того, 
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передние сиденья откидываются до такой степени, что их можно положить на 
здание и удобно лечь. 

В компании сообщили, что Nissan Hyper Urban EV был создан для 
долгосрочной службы. Такой подход делает ТС привлекательным для тех 
пользователей, которых волнует экологичность и долгосрочность 
приобретаемых товаров. Также, со слов руководства, машина будет получать 
регулярные обновления ПО. В будущем интерьер будет обновлен новой 
приборной панелью, которая отразит новые технологии и тенденции 
графических пользовательских интерфейсов. 

Источник: involta.media, 04.10.2023 

Это «батарейный» Patrol: компания Nissan рассекретила новый 
внедорожник с выдвигающимися ступеньками 

В преддверии автомобильного салона в Токио был официально 
рассекречен концепт Nissan Hyper Adventure 2024 года. Новинка представляет 
собой вездеход с полностью электрической трансмиссией. Предполагается, что 
этот автомобиль станет «батарейным» аналогом Patrol (рис. 15). 

 

Рис. 15. Концепт Nissan Hyper Adventure 

При создании нового внедорожника производитель явно придерживался 
стратегии максимальной практичности. Задние двери машины выполнены в 
стилистике «соколиные крылья». Благодаря этому попасть в салон автомобиля 
будет гораздо проще. Еще одна особенность новинки – наличие выдвижных 
ступенек, которые выходят из-под багажника. На колесах и бамперах машины 
установлены так называемые «кошки», что повышает внедорожные 
способности «электрички». 

Одной из «изюминок» салона японской новинки являются кресла, 
которые могут поворачиваться на 180 градусов. Этот автомобиль может стать 
идеальным транспортным средством для тех, кто предпочитает активный отдых 
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и поездки на природу. Однако не исключено, что модель так и не получит 
серийное исполнение. Силовые характеристики машины пока официально не 
рассекречены, но сообщается, что она укомплектована системой управления 
всеми колесами и технологией V2X. Последняя позволяет использовать авто в 
качестве источника энергии. 

Источник: naavtotrasse.ru, 10.10.2023 

Владельцы электрокаров в Липецке могут зарядить автомобиль  
за 20 минут 

В Липецке начала работать первая быстрая электрозарядная станция 
(ЭЗС) «Сбера». Теперь владельцы электрокаров могут зарядить батарею 
автомобиля за 20 минут на 80%, в то время как на стандартных ЭЗС этот 
процесс может занимать от нескольких часов до суток. Об этом CNews 
сообщили представители Сбербанка. 

Чтобы зарядить электромобиль, владельцу надо установить на свой 
телефон приложение «Зарядсервис». В нем можно проложить маршрут до 
нужной ЭЗС, посмотреть ее доступность и забронировать время для зарядки. 
Оплатить услугу можно любой банковской картой, привязанной к профилю 
пользователя. Для автовладельцев работает круглосуточная техническая 
поддержка. 

Станислав Кузнецов, заместитель председателя правления Сбербанка: 
«Сегодня мы даем старт очень важному проекту, направленному на развитие 
экологичного транспорта в нашей стране, и запускаем первую электрозарядную 
станцию в Липецке. В ближайшее время мы планируем установить еще 10 
быстрых электрозарядных станций мощностью 150 кВт каждая, что 
позволит заряжать более 330 автомобилей ежедневно. ЭЗС имеют все 
доступные коннекторы для электромобилей. Электромобиль на них можно 
зарядить на 80% всего за 20 минут. Это быстро, удобно и комфортно для 
водителей, которые выбрали для себя личный зеленый электротранспорт. 
Количество автокаров в Липецкой области, как и в целом в России, растет, 
поэтому мы будем развивать зарядную инфраструктуру региона – к концу 
следующего года количество ЭЗС в области превысит 20 станций». 

Игорь Артамонов, губернатор Липецкой области: «Липецкую область 
можно назвать флагманом развития экологического транспорта. У нас успешно 
работает завод по выпуску электрокаров марки Evolute, признанной 
электромобилем №1 в России. Их удобство и экономичность оценили многие. 
Развивается сеть зарядных станций – ЭЗС есть не только в городах, но и в 
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муниципалитетах. Параллельно с этим активно развивается газомоторный 
транспорт и соответствующая инфраструктура. По обоим направлениям у 
региона есть стратегия развития, целью которой станет улучшение 
экологической обстановки». 

Установка, монтаж и дальнейшее обслуживание всей инфраструктуры 
будет реализовано компанией «Сберсервис». Проект по строительству ЭЗС в 
регионе реализуется в рамках соглашения, подписанного в 2023 г. Между 
Сбербанком и правительством Липецкой области и на Петербургском 
международном экономическом форуме. Сотрудничество направлено на 
устойчивое развитие Липецкой области через цифровую и ESG-
трансформацию, а также стимулирования научно-исследовательской и 
инновационной деятельности. 

Алексей Евтушенко, генеральный директор «Сберсервис»: «Для 
компании «Сберсервис» было важно не просто поддержать тренд на развитие 
зеленых технологий, но и внести свой вклад в их развитие. В этом году мы 
запустим первые 11 ЭЗС – на этом мы не планируем останавливаться, и будем 
дальше развивать зарядную инфраструктуру региона и масштабировать проект 
в Центрально-Черноземном районе». 

ЭЗС собрана корпорацией ПСС – пермским производителем 
электротехнического оборудования и на 85% состоит из компонентов, 
разработанных и сделанных в России: от корпусов до коннекторов и 
микросхем. 

Источник: cnews.ru, 11.10.2023 

ВОДНЫЙ ТРАНСПОРТ 

Самый быстрый парусник в мире SP80 развивает скорость 150 км/ч 

Команда SP80 вывела на воду свою скоростную парусную лодку 
выглядящую как инопланетный космический корабль, которую разгоняет 
воздушный змей вместо паруса на мачте. 

Текущий мировой рекорд скорости плавания продержался чуть более 
десяти лет на уровне 65,37 узлов (75,23 миль/ч – 121,06 км/ч), установленный 
Полом Ларсеном на Vestas Sailrocket II еще в 2012 году. 

Но рекорды созданы для того, чтобы их бить, и команда SP80 использует 
радикально другой подход, чем у Ларсена. Комана установила целевую 
скорость в 81 узел (93 миль в час – 150 км/ч), надеясь полностью побить 
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https://www.cnews.ru/book/RnD_-_R_D_-_Research_and_Development_-_%D0%9D%D0%98%D0%9E%D0%9A%D0%A0_-_%D0%9D%D0%B0%D1%83%D1%87%D0%BD%D0%BE-%D0%B8%D1%81%D1%81%D0%BB%D0%B5%D0%B4%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%82%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B5_%D0%BE%D0%BF%D1%8B%D1%82%D0%BD%D0%BE-%D0%BA%D0%BE%D0%BD%D1%81%D1%82%D1%80%D1%83%D0%BA%D1%82%D0%BE%D1%80%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B5_%D0%B8_%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B5%D0%BA%D1%82%D0%BD%D0%BE-%D0%B8%D0%B7%D1%8B%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%82%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B5_%D1%80%D0%B0%D0%B1%D0%BE%D1%82%D1%8B_-_%D0%9D%D0%B0%D1%83%D1%87%D0%BD%D0%BE-%D0%B8%D1%81%D1%81%D0%BB%D0%B5%D0%B4%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%82%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D1%80%D0%B0%D0%B1%D0%BE%D1%82%D0%B0_%D0%9D%D0%98%D0%A0
https://www.cnews.ru/book/%D0%95%D0%B2%D1%82%D1%83%D1%88%D0%B5%D0%BD%D0%BA%D0%BE_%D0%90%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%81%D0%B5%D0%B9
https://www.cnews.ru/book/%D0%A1%D0%B1%D0%B5%D1%80_-_%D0%A1%D0%B1%D0%B5%D1%80%D0%A1%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%B8%D1%81_-_%D0%A1%D0%B1%D0%B5%D1%80%D0%B1%D0%B0%D0%BD%D0%BA_%D0%A1%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%B8%D1%81
https://www.cnews.ru/book/%D0%A0%D0%BE%D1%81%D1%81%D0%B8%D1%8F_-_%D0%A7%D0%B5%D1%80%D0%BD%D0%BE%D0%B7%D0%B5%D0%BC%D1%8C%D0%B5_-_%D0%A6%D0%B5%D0%BD%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%BE-%D0%A7%D0%B5%D1%80%D0%BD%D0%BE%D0%B7%D1%91%D0%BC%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D1%8D%D0%BA%D0%BE%D0%BD%D0%BE%D0%BC%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%80%D0%B0%D0%B9%D0%BE%D0%BD
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рекорд. SP80 использует огромный воздушный змей, прикрепленный к лодке на 
прочных тросах, чтобы избежать опрокидывания (рис. 16). 

 

Рис. 16. Самый быстрый парусник в мире SP80 

SP80 – это 10,5–метровая (34,4 фута) конструкция вмещает двух человек 
в тандеме – один на заднем сиденье для работы воздушного змея, 
прикрепленного к рычагу управления позади кабины, а другой для управления 
лодкой. 

Конструкция ориентирована на то, чтобы три корпуса находились в 
контакте с водой, поэтому высокоскоростной воздушный поток не 
переворачивает их. 

В настоящее время команда работает над тем, чтобы постепенно 
увеличивать размер лодки, мощность и скорость с течением времени. 

Источник: building-tech.org, 09.10.2023 

Porsche презентовала не имеющий аналогов электрический катер 

Немецкий производитель автомобилей показал электрический катер 850 
Fantom Air, который создали совместно с австрийской верфью Frauscher. 

Катер 850 Fantom Air, как отметили разработчики, – это 
высокопроизводительное роскошное электрическое судно, не имеющее 
аналогов (рис. 17). 

 

Рис. 17. Катер 850 Fantom Air 

https://www.frauscherxporsche.com/
https://naked-science.ru/wp-content/uploads/2023/10/photo_2023-10-09_20-48-57-768x432.jpg
https://naked-science.ru/wp-content/uploads/2023/10/photo_2023-10-09_20-48-56-768x432.jpg
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Крейсерская скорость Fantom Air составляет 45 километров в час, а одной 
зарядки аккумулятора хватит на 45 километров (примерно час поездки).  

Источник: naked-science.ru, 10.10.2023 

«Рубин» запустил в серийное производство подводных роботов 

АО «Центральное конструкторское бюро морской техники «Рубин» (ЦКБ 
МТ «Рубин») запускает в серийное производство малые телеуправляемые и 
автономные подводные аппараты. Среди них «Талисман-1», «Талисман-2», 
«Риф», «Амулет-2» и другие. 

Главный конструктор – руководитель ЦКБ МТ «Рубин» Дмитрий 
Семенов отмечает, что у компании нет глобальных заказов, которые 
необходимы для активного развития отрасли.  

Так, ОСК четвертый год пытается запустить в производство тяжелый 
телеуправляемый подводный аппарат, однако дальше писем поддержки от 
нефтегазовых компаний дело не пошло. Промышленность и наука должны 
являться основными потребителями продукции такого класса, – сообщил 
Дмитрий Семенов. 

Источник: rollingstockworld.ru, 09.10.2023 

В России испытали первое пассажирское водородное судно 

Российская IT-компания Sitronics group провела испытания первого в 
стране пассажирского судна на водородной тяге. Пробный заплыв состоялся в 
акватории Невы у верфи Emperium, передает ТАСС со ссылкой на пресс-
службу компании (рис. 18). 

 

Рис. 18. Первое пассажирское водородное судно 

https://portnews.ru/news/353604/
http://tass.ru/
https://lenta.ru/comments/news/2023/10/09/vodorod_sudno/
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Как заявил президент Sitronics group Николай Пожидаев, на текущий 
момент водород – самый экологически чистый и энергоэффективный вид 
топлива. С точки зрения защиты природы такая энергоустановка поможет 
снизить объем выбросов углекислого газа. Благодаря водороду также можно 
значительно увеличить длительность рейсов без пополнения топливных 
запасов. По данным Sitronics group, малое пассажирское электросудно на 
водородной тяге способно работать до 20 часов без дозаправки. По словам 
Пожидаева, данная технология может модернизировать как круизные, так и 
грузовые суда. 

К опытно-конструкторским разработкам генератора на водородном 
топливе в январе 2023 года приступил Центр водородных технологий АФК 
«Система». В основе работы установки лежит технология электрохимического 
преобразования топлива в электроэнергию, которая подается в аккумуляторную 
батарею катамарана. Гендиректор центра Юрий Добровольский выразил 
уверенность, что водородной энергоустановке можно найти применение в 
коммунальном хозяйстве, горном и электрическом складском оборудовании, 
сообщает агентство. 

В 2022 году Минэнерго сообщало о планах пересадить 
жителей Москвы на водоробусы. Позднее производитель «КамАЗ» объявил о 
запуске производств автобусов на водороде в 2024 году. Согласно заявлению 
гендиректора компании, они будут состоять из запчастей партнеров из 
дружественных стран и отечественных. Также в ведомстве заявляли о 
намерении перевести на водород десять процентов городского и 
междугородного пассажирского транспорта к 2030 году. Кроме того, 
говорилось о планах по созданию в стране водородной заправочной 
инфраструктуры. 

Источник: lenta.ru, 09.10.2023 

ГЛОБАЛЬНЫЕ НАВИГАЦИОННЫЕ СПУТНИКОВЫЕ СИСТЕМЫ 

Геопространственный цифровой двойник поможет эффективнее 
планировать городскую среду 

Цифровые двойники, дающие представление о реальности нынешних 
условий и последствиях будущих сценариев, могут произвести революцию в 
планировании и эффективности городской среды. 

От вечерних новостей до маркетинга недвижимости – виртуальные 3D-
среды теперь, кажется, повсюду. Люди привыкли «летать» по любой части 

https://lenta.ru/tags/organizations/afk-sistema/
https://lenta.ru/tags/organizations/afk-sistema/
https://lenta.ru/tags/persons/dobrovolskiy-yuriy/
https://lenta.ru/news/2022/02/09/vodorod/
https://lenta.ru/tags/geo/moskva/
https://lenta.ru/news/2023/09/06/vodorobus/
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света, не вставая с кресла, или «ходить» из комнаты в комнату в архитектурной 
концепции ещё не построенного дома. Эти виртуальные трёхмерные сцены, 
часто называемые цифровыми двойниками, дают планировщикам 
представление о реальности нынешних условий и последствиях будущих 
сценариев. Их способность делать это революционизирует планирование и 
эффективность городской среды, от моделирования планов нового 
строительства до управления транспортными потоками и шумовым 
загрязнением. 

Согласно недавних исследований, к 2027 году рынок технологий 
цифровых двойников достигнет 73,5 млрд долл. В большинстве случаев 
создание цифровых двойников становится возможным благодаря интеграции 
сенсорной технологии и технологии искусственного интеллекта (ИИ). 
Бортовые датчики быстро и экономично собирают точные изображения и 
данные о высоте, что становится основным компонентом создания 3D-среды. 
Алгоритмы искусственного интеллекта и машинного обучения могут извлекать 
различную информацию о функциях для преобразования этих наборов 
геопространственных данных в иммерсивные цифровые двойники, готовые для 
визуализации и моделирования. 

Одна из многих недавних разработок заключается в том, что цифрового 
двойника можно поддерживать в актуальном состоянии за счёт ввода данных в 
режиме реального времени в рамках постоянной обратной связи, способной 
расширять возможности действий и принятия решений. Это нововведение 
позволяет планировщикам глубже, чем когда-либо прежде, понимать текущее 
состояние физической среды, например городов, выявлять потенциальные 
проблемы и моделировать способы повышения эффективности. 

Цифровые двойники используются для анализа и определения того, как 
изменения могут сделать городские районы более пригодными для жизни, 
навигации и устойчивого развития. Растущая доступность датчиков для сбора 
трёхмерных геопространственных данных также способствует демократизации 
технологии цифровых двойников. Теперь города не только могут себе это 
позволить, но и наборы данных, а также пакеты моделирования и симуляции, 
использующие 3D-данные, также могут быть получены и продуктивно 
использованы частным сектором в коммерческих целях. 

Существует множество преимуществ использования цифровых 
двойников, но наиболее выгодными, несомненно, являются те, которые 
включают моделирование и симуляцию будущего для выявления последствий 
предлагаемых изменений в текущих условиях. Ниже представлены четыре 
сценария, демонстрирующие, как цифровые двойники изменят городскую 
среду в ближайшем будущем. 

1. Обнаружение дорожного просвета автомобиля 
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Города становятся всё более перенаселёнными, значит, управление 
пробками на дорогах становится критически важным для мобильности и 
торговли. Создавая высокодетализированные виртуальные копии городских 
территорий, проектировщики могут визуализировать эффект домино от сбоев: 
люди опаздывают на работу, пропускают встречи, и задерживаются поставки 
продукции. Цифровые двойники могут моделировать новые зоны погрузки 
грузовиков за пределами оживлённого торгового комплекса. В сочетании с 
данными о дорожном движении в реальном времени и искусственным 
интеллектом, планировщики моделируют закономерности в новой зоне, чтобы 
найти потенциальные узкие места для въезда и выезда крупных транспортных 
средств. Инженеры-дорожники могут использовать эту оперативную 
информацию для определения альтернативных маршрутов крупных 
коммерческих автомобилей, сокращая количество помех. 

Цифровые двойники также позволяют тестировать динамические 
решения, такие как интеллектуальные светофоры. Модели дорожного движения 
моделируются с использованием различных сценариев синхронизации сигналов 
для наиболее оптимального выбора времени и максимизации потока в разное 
время суток, а также во время особых мероприятий или праздников. В ходе 
инфраструктурных проектов влияние закрытия полос движения и объездов 
проверяется в виртуальном городе, а дорожные департаменты готовят планы 
действий в чрезвычайных ситуациях, зная точные последствия объездов. 

Кроме того, автотранспортные компании могут использовать одно и то 
же моделирование цифрового двойника для обучения своих водителей перед 
перемещением по густонаселённым центрам определённых городов на 
маршрутах доставки, экономя время и даже сводя к минимуму выбросы от 
транспортных средств. Таким образом, цифровые двойники становятся 
виртуальной лабораторией инноваций в области планирования дорожного 
движения. Решения проверяются до их практического внедрения, которое 
когда-то требовало более дорогостоящих и разрушительных экспериментов. 

2. Картирование шумового загрязнения 
Реалистичная карта шума может стать ярким примером того, как 

цифровые двойники могут способствовать принятию эффективных решений. 
Шум существующего городского трамвая был смоделирован и представлен в 
виде пузырька объёма. Каждый слой пузырька отображает громкость в 
децибелах. По мере движения трамвая по городу движется и шумовой пузырь, 
точно показывая, где и насколько каждый уровень громкости влияет на жилые 
дома, офисы и рестораны. 

Потенциальные арендаторы или покупатели жилья могут заранее 
использовать эту информацию, чтобы определить, будет ли в их новом доме 
слишком громко каждый раз, когда мимо проедет трамвай. Для трамвайной 
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линии, находящейся на стадии планирования, проектировщики городского 
транспорта могут использовать ту же модель моделирования для определения 
наилучших маршрутов для снижения шумового воздействия или для 
планирования шумоподавляющих стен, которые защитят дома, больницы и 
школы от продолжающегося шумового загрязнения. 

3. Планирование строительства небоскрёбов 
Поскольку городские центры переживают быстрый рост, высотные 

многоэтажные дома распространяются в районах с ограниченной доступной 
землёй для нового строительства. В одном из реальных примеров разработчик 
предлагаемого высотного здания использовал цифрового двойника, чтобы 
продемонстрировать проект потенциальным инвесторам. Цифровой двойник 
смоделировал, как планируемая башня будет выглядеть в существующем 
городском пейзаже. Смоделировав здание на разной высоте, разработчик 
продемонстрировал, как дополнительные этажи и помещения повлияют на 
качество жизни и потенциально максимизируют доход за счёт арендных ставок 
и цен продажи на уровне пентхауса. 

Эта модель также позволяет чиновникам городского зонирования 
проводить обширный анализ. Визуализируя планируемую башню в контексте 
соседних построек, проектировщики могут определить потенциальное 
воздействие на обзорность существующих зданий, которое может потребовать 
ограничения высоты, а также влияние на парковочные места и заторы. 
Департамент городского планирования также мог бы смоделировать отражение 
солнечного света от башни, чтобы оценить усиление воздействия теплоотвода 
или измерить величину новых теней, отбрасываемых на общественные парки. 

Благодаря виртуальным моделям, цифровой двойник уменьшает 
спекуляции и помогает оценить компромиссы, связанные с новыми 
разработками. В этом конкретном примере цифровой двойник в конечном итоге 
предоставил всем заинтересованным сторонам комплексные средства для 
количественной оценки эффектов предлагаемого проекта перед его 
окончательным утверждением. По мере того, как эта технология развивается и 
становится всё более распространённой, решения и переговоры по городскому 
планированию обещают стать более информированными, повышая 
устойчивость и эффективность. 

4. Планирование мероприятия 
Организаторы мероприятий могут создавать потрясающе подробные и 

точные виртуальные модели площадок с помощью цифровых двойников. 
Различные места размещения и ориентации сцен визуализируются для 
уточнения макетов и планов продажи билетов для обеспечения максимальной 
посещаемости и дохода. Можно смоделировать ключевые факторы, такие как 
линии обзора и углы обзора, чтобы определить идеальные зоны для сидения с 
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беспрепятственным обзором, а также акустику и освещение для улучшения 
восприятия аудитории за счёт оптимизации стратегий звука и освещения. 

Самое главное – что представители органов общественной безопасности 
могут протестировать нанесённые на карту маршруты выхода, чтобы 
определить идеальные планы экстренной эвакуации. Движение толпы и потоки 
моделируются для выявления потенциальных узких мест, а также для 
размещения торговых палаток и удобств, чтобы минимизировать заторы. 
Цифровые двойники даже помогают программировать сложную пиротехнику 
или шоу дронов, оценивая линии огня, траектории полёта и бесполётные зоны, 
чтобы избежать препятствий. Точное картографирование улиц, переулков и 
переходов также помогает планировать при необходимости как можно более 
быстрый въезд машин скорой помощи и выезд посетителей. 

Благодаря возможности исключить догадки посредством насыщенного 
информацией моделирования, цифровые двойники позволяют тщательно 
проектировать, планировать и оптимизировать события. Планировщики могут 
увеличить доход, используя информацию на основе данных, которую просто 
невозможно получить с помощью традиционных статических диаграмм или 
моделей планирования. 

Источник: vestnik-glonass.ru, 11.10.2023 

В РФ начали разработку алмазного гироскопа для навигации 
беспилотников 

Студенты Томского государственного университета занимаются 
разработкой алмазного квантового гироскопа для беспилотных летательных 
аппаратов (рис. 19), сообщает деловая газета «Взгляд». 

 

Рис. 19. Алмазный гироскоп для навигации беспилотников 

https://vz.ru/news/2023/10/7/1233882.html
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Алмазный квантовый гироскоп, будет обладать десятикратно большей 
чувствительностью по сравнению с традиционными МЭМС-гироскопами. 

Работа над проектом осуществляется в рамках акселерационной 
программы федерального проекта «Платформа университетского 
технологического предпринимательства». 

Этот гироскоп обеспечит точную навигацию и управление беспилотными 
летательными аппаратами. В настоящее время большинство беспилотных 
летательных аппаратов оснащены гироскопами, которые работают на основе 
вибрационных датчиков. 

Источник: involta.media, 09.10.2023 

Ученые ЛЭТИ разработали альтернативу спутниковой навигации для 
беспилотников 

Специалисты Санкт-Петербургского государственного 
электротехнического университета «ЛЭТИ» разработали систему навигации 
для беспилотных летательных аппаратов, не требующей подключения к 
спутникам для ориентации на местности. В основу системы легло техническое 
зрение и построение локальных карт, по которым беспилотники могли бы 
ориентироваться самостоятельно, сообщил ТАСС сотрудник лаборатории 
«Мобильные интеллектуальные системы» ЛЭТИ Руслан Гатауллин. 

«Мы разработали систему оптической навигации, с помощью которой 
беспилотник может ориентироваться на местности. Для построения карты ей 
необходимы лишь объекты, находящиеся на территории работы беспилотника. 
Дополнительную информацию беспилотник может получить, считывая на 
местности специальные метки. При этом сами метки могут быть различными – 
например QR-коды или метки AprilTag», – рассказал собеседник агентства. 

Наиболее распространенные системы навигации для беспилотников 
опираются на спутниковые группировки – GPS (Global Positioning System) и 
ГЛОНАСС (Глобальная навигационная спутниковая система). Однако в 
ситуациях, когда беспилотные аппараты должны работать внутри больших 
помещений, например, складов, или в труднодоступных местах, сигнал 
спутников может не достигать объекта, и он теряется на местности. 

Оптическая навигация, опирающаяся на техническое зрение, позволяет 
дронам ориентироваться на местности по находящимся на ней объектам. 
Предложенная учеными ЛЭТИ система ориентирует беспилотник в 
пространстве в несколько этапов. В первую очередь, цифровое обеспечение 
дрона анализирует поверхность и сопоставляет внутреннюю карту с опорными 
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точками на своей карте. После этого беспилотник определяет свое 
местоположение и проводит дополнительную оценку полученных данных от 
инерциальной навигационной системы. 

«Программное обеспечение для навигации дронов разрабатывается, как 
правило, либо в универсальном виде, то есть их можно применять для самых 
разных типов БВС, либо, наоборот, оно готовится под конкретную задачу и 
конкретный тип БВС. При первом подходе для внедрения дополнительных 
функций может потребоваться много усилий, а при втором – исключается 
возможность применить такие системы навигации для нескольких типов 
беспилотников. В своем проекте мы с командой постарались найти золотую 
середину – нашу систему возможно подстроить под любые возможные запросы 
заказчика», – пояснил Гатауллин. 

Система оптической навигации ЛЭТИ была протестирована на 
разработанном учеными университета малом дроне «САГИР-1», а также на 
квадрокоптерах «Пионер Макс», которые ученым предоставила компания 
«Геоскан». Эксперименты показали, что систему навигации можно легко 
адаптировать для дронов других типов, в том числе гораздо более крупных. 

Источник: tass.ru, 12.10.2023 

ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

Нейроморфные компьютеры превзойдут искусственный интеллект 

Сфера ИИ быстро растет, но такой подход имеет свои минусы. Одним из 
них можно назвать значительные затраты энергии. Исследователи из Германии 
создали новый подход, который может решить эту проблему. 

Ученые из Института Макса Планка решили объединить способности 
мозга и машины. Нейроморфные вычисления обрабатывают данные 
параллельным способом, а не последовательно, как ИИ. В пример работы 
процессора и памяти такого компьютера можно привести синапсы мозга. 
Системы, которые имитируют такую работу, используют свет для вычислений. 

Исследователи представили новый инновационный метод обучения таких 
компьютеров. Их нейроморфный компьютер фундаментально оптимизирует 
свои параметры посредством внутреннего физического процесса, делая 
внешнюю обратную связь избыточной. Это увеличивает эффективность 
устройства. 

Стоит отметить, что это новшество также имеет некоторые требования. 
Процесс работы такого устройства должен быть нелинейным, поскольку лишь 
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таким образом, возможно выполнять сложные преобразования между 
входными данными и результатами. 

На данный момент ученые проводят эксперименты своей новой 
разработки. На данный момент разрабатывается оптический нейроморфный 
компьютер, который обрабатывает информацию с помощью наложенных 
световых волн. Целью разработки является желание специалистов реализовать 
концепцию самообучающейся физической машины. 

Добавим, что ученые планируют представить первый полностью рабочий 
аппарат через 3 года. 

Источник: involta.media, 06.10.2023 

Amazon запустила первые прототипы спутников системы глобального 
интернета Kuiper. Старт работы сети запланирован на конец 2024 г. 

Ракета-носитель Atlas V с двумя прототипами спутников системы 
глобального спутникового интернета Project Kuiper компании Amazon успешно 
стартовала с мыса Канаверал днем 6 октября 2023 года. Спустя 18 минут 
спутники KuiperSat-1 и KuiperSat-2 были выведены на околоземную орбиту 
высотой 500 километров. После того как будут проведены все запланированные 
испытания работы спутников, в том числе с наземным оборудованием, они 
будут активно сведены с орбиты. 

Amazon объявила о разработке Project Kuiper в 2019 году. Ожидается, что 
компания выведет на низкие околоземные орбиты как минимум половину из 
запланированных 3236 спутников связи к июлю 2026 года, а остальные 
спутники – за три последующих года. Для этой цели компания уже 
договорилась о 83 пусках ракет с компаниями Arianespace, Blue Origin и United 
Launch Alliance. Начало работы с клиентами сети запланировано на конец  
2024 года. 

Источник: nplus1.ru, 09.10.2023 

Nokia установила новый рекорд скорости при трансокеанской передаче 
данных – 800 Гбит/с на одной длине волны 

Исследователи Nokia Bell Labs установили новый мировой рекорд 
скорости передачи данных через трансокеанскую оптическую линию связи. 
Инженеры смогли достичь 800 Гбит/с на расстоянии 7865 км 
при использовании одной длины волны. Названная дистанция, как отмечается, 
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в два раза больше расстояния, которое обеспечивает современное оборудование 
при работе с указанной пропускной способностью. Значение примерно равно 
географическому расстоянию между Сиэтлом и Токио, т.е. новая технология 
позволит эффективно связать континенты каналами с пропускной 
способностью 800 Гбит/с. 

Исследователи Nokia Bell Labs установили рекорд при использовании 
испытательного стенда оптических коммуникаций в Париже-Сакле (Франция). 
Кроме того, специалисты Nokia Bell Labs совместно с сотрудниками дочерней 
компании Nokia Alcatel Submarine Networks (ASN) показали ещё один рекорд. 
Они продемонстрировали пропускную способность в 41 Тбит/с на расстоянии 
291 км через систему передачи данных в C-диапазоне без повторителей. Такие 
каналы обычно используются для соединения островов и морских платформ 
друг с другом и с материком. Предыдущий рекорд для подобных систем –  
35 Тбит/с на том же расстоянии. 

Оба достижения стали возможными благодаря повышению бодрейта 
(скорость передачи в бодах). В случае трансокеанских систем связи такое 
увеличение скорости передачи данных позволит, к примеру, удвоить 
протяжённость трансокеанских каналов при сохранении прежней пропускной 
способности, а на коротких расстояниях снизить количество трансиверов при 
увеличении ёмкости без задействования дополнительных частотных 
диапазонов. 

Источник: servernews.ru, 11.10.2023 

Подобрать нейросеть для распознавания лиц под разные устройства стало 
проще и быстрее 

Ученые Университета МИСИС, НИУ ВШЭ и AIRI предложили новую 
нейросетевую технологию, которая при установке на смартфон, планшет или 
устройство «умного» дома анализирует их технические характеристики 
и подбирает наиболее оптимальную версию приложения для распознавания 
лиц, которая будет лучшим образом работать на каждом конкретном 
устройстве. Особенно актуально это проблема стоит перед компаниями-
производителями, у которых большие партии техники с различными 
микрочипами и характеристиками. Им необходим точный ответ, какую именно 
нейронную сеть для распознавания лиц лучше поставить на отдельно взятую 
модель устройства. 

Быстро выбрать наилучшую архитектуру нейросети для конкретного 
мобильного устройства – сложная задача. Вычислительные мощности дешевых 
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и дорогих смартфонов существенно различаются, поэтому невозможно найти 
единственную универсальную нейросеть с высокой точностью и приемлемой 
производительностью для всех устройств. 

На сегодняшний день существуют разные архитектуры, 
но их невозможно адаптировать для конкретного устройства. Преимущества 
новой методики в том, что её легко интегрировать в любую технику и не нужно 
обучать с нуля. Устройство отправит информацию о времени работы каждого 
слоя нейросети на сервер, а тот в ответ вышлет оптимальную для него модель. 

«При установке на смартфон специальное приложение анализирует 
технические возможности конкретного устройства, а затем из обученной 
нейронной сети SuperNet с помощью предложенного алгоритма выбирается 
наиболее точная подсеть, которая будет анализировать изображение лица 
за заданное время на этом устройстве. Наличие уже обученной нейросети, 
нескольких подсетей и демонстрационного приложения для Android облегчает 
практическое внедрение предложенного фреймворка», – говорит соавтор 
исследования Илья Макаров, директор центра искусственного интеллекта 
НИТУ МИСИС, руководитель группы «ИИ в промышленности» института 
искусственного интеллекта AIRI. 

Одной из наиболее сложных задач распознавания образов являются 
задачи проверки и идентификации лиц. В типичных сценариях обучающий 
набор содержит небольшое количество фотографий по каждому 
интересующему человеку. В настоящее время эти задачи решаются путем 
извлечения признаков, или же дескрипторов, с помощью глубокой нейронной 
сети, предварительно обученной на больших внешних наборах данных. 
К сожалению, даже современные дескрипторы лица характеризуются расовой 
предвзятостью, низкой точностью при низкой освещенности и зачастую 
требуют повторной идентификации. Практически невозможно обучить 
универсальный дескриптор лица, который можно было бы использовать для 
распознавания лиц в реальном времени с высокой точностью на всех 
устройствах. Одним из потенциальных решений как раз является 
использование поисковика нейронной архитектуры для правильного выбора 
нейронной сети для конкретного устройства и методов автоматического 
машинного обучения (AutoML). Подробно технология описана в научном 
журнале IEEE Access (Q1). 

«Мы сделали не продукт, а открытую технологию, которую могут 
использовать все желающие. Представьте, что у вас есть партии из миллиона 
планшетов, на которые надо установить модуль для идентификации лиц. У них 
конкретные микрочипы и определенные технические мощности. Можно взять 
из коробки одно устройство, установить наше приложение, которое определит 
наиболее подходящую модель, которая подойдет именно для этой модели 

https://ieeexplore.ieee.org/document/10168107
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планшета и будет распознавать лица за 5,10 или 20 миллисекунд. Кстати, 
мы решаем задачу не только идентификации, но и верификации лиц», – 
объясняет руководитель исследования Андрей Савченко, заместитель 
директора центра искусственного интеллекта НИТУ МИСИС. 

Код выложен в открытом доступе, любой заинтересованный человек 
сможет установить и протестировать эту систему. 

Источник: misis.ru, 10.10.2023 

Виртуальную «Тройку» тестируют на МЦД и в наземном транспорте 

Виртуальная карта «тройка» тестируется в городском наземном 
транспорте и на московских центральных диаметрах (МЦД). 

После полноценного запуска карты пассажиры смогут использовать ее 
вместо пластикового носителя и оплачивать проезд с помощью телефона. 

Карту можно будет получить в приложении «Метро Москвы». Билеты 
будут в виде QR-кода, сканируемого на турникете или валидаторе. 

Внедрение виртуальной «Тройки» – часть стратегии мэра Москвы Сергея 
Собянина по использованию отечественных технологий и цифровых сервисов в 
городском транспорте. 

Источник: moscowchanges.ru, 11.10.2023 

В России разработали систему биометрии по венам 

Ученые РТУ МИРЭА представили инновационную установку, способную 
идентифицировать личность человека по рисунку вен. Об этом «Ленте.ру» 
сообщили в пресс-службе российского учебного заведения. Разработка 
поможет обеспечивать государственную, финансовую и личную безопасности, 
а также повысит уровень защиты персональных данных (рис. 20). 

 
Рис. 20. Система биометрии по венам 

https://github.com/HSE-asavchenko/mobile-face-recognition
https://lenta.ru/comments/news/2023/10/10/venis/
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«Наша разработка будет полезна не только в этих сферах, она позволит 
также усилить безопасность и защиту стратегически важных объектов, пресечь 
попытки несанкционированного допуска на секретные, оборонные и иные 
объекты», – заявил ректор РТУ МИРЭА Станислав Кудж. 

В РТУ МИРЭА пояснили, что идентификация пользователя по рисунку 
вен может стать альтернативой технологиям по считыванию информации с 
оболочки глаза или отпечатков пальцев. Поскольку вены находятся внутри 
организма и имеют множество различных черт, выдать себя за другую личность 
крайне сложно, что обеспечивает высокий уровень защиты. 

«Сама платформа считывания представляет собой сканер: руку подносят 
к устройству, затем сенсор излучает близкий к ИК-луч в направлении ладони. В 
этом свете уникальные параметры ладони – кровь, текущая в венах ладони, – 
проявляются в виде рисунка, как сложный индивидуальный узор. Специальная 
оптическая система генерирует изображение узора вен ладони, используя более 
пяти миллионов точек. Созданное изображение обрабатывается, 
оцифровывается, кодируется и хранится в виде зарегистрированного 
шаблона», – рассказали в вузе. 

Технология также учитывает движение крови в сосудах, что гарантирует 
работу только с живыми объектами. Систему можно встроить в системные 
блоки, настенные контролеры, турникеты и другие устройства. Получить 
информацию можно только после считывания рисунка вен, что обеспечивает 
надежную защиту данных. В РТУ МИРЭА отметили, что проверка не занимает 
много времени. Технологией могут пользоваться практически все, вне 
зависимости от типа кожи, ее цвета и загрязнений. 

Источник: lenta.ru, 10.10.2023 

НОВЫЕ МАТЕРИАЛЫ 

В России разработали прозрачные композитные материалы: 
для солнечных батарей и оптоэлектроники 

Передовая российская разработка позволит создавать умные очки, 
контактные линзы и даже медицинскую аппаратуру. 

5 октября информационное издание «ТАСС» со ссылкой на пресс-службу 
Южного федерального университета в Ростове-на-Дону сообщило, что 
российским учёным удалось создать уникальные прозрачные композитные 
материалы, которые сформированы на основе оксидов различных иных 
материалов. Специалисты отмечают, что данную разработку можно применять 
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при создании всевозможных компонентов оптоэлектронных устройств или в 
составе солнечных батарей (рис. 21). 

 

Рис. 21. Прозрачные композитные материалы 

«Нам удалось не только достичь высокой фоточувствительности, но и 
обеспечить материалы высокой оптической прозрачностью, что открывает 
новые перспективы для солнечных элементов и устройств «прозрачной» 
электроники», – объяснил Виктор Петров, профессор кафедры техносферной 
безопасности и химии Института нанотехнологий, электроники и 
приборостроения ЮФУ. 

Господин Петров рассказал, что он совместно с коллегами занимался 
исследованием свойств тонких плёнок, изготовленных из оксидов металлов с 
различного рода примесями – их создавали на базе запатентованного в 
университете метода низкотемпературного твердофазного пиролиза. В 
результате исследований специалисты разработали передовой материал, 
базирующийся на основе оксидов кобальта и цинка – их можно задействовать 
для реализации фоточувствительных резисторов ультрафиолетового и даже 
видимого диапазонов с временем отклика всего в 26 мс. Но куда интереснее, 
что учёным удалось создать плёнки на основе алюминия и оксида цинка – они 
могут похвастаться достаточно внушительной оптической прозрачностью 
(94%) в видимом диапазоне световых лучей. 

Благодаря этому материал можно назвать идеальным решением для 
множества типов оптических устройств. Например, материал можно применять 
в производстве оптоэлектронных устройств, прозрачных дисплеев, умных 
очков или контактных линз, прозрачных сенсорных панелей, медицинской 
аппаратуры и новых солнечных батарей. Интересно было бы посмотреть на 
практическое применение нового материала в реальном продукте. 

Источник: trashbox.ru, 06.10.2023 
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В БФУ им. Канта придумали технологию, улучшающую прочность бетона 

Ученые БФУ им. Канта придумали технологию получения торфяной 
добавки, улучшающей прочность и другие свойства бетона. Новый компонент 
ориентирован на применение в строительной 3D-печати. Подробнее об 
исследовании рассказывают в РИА Новости. 

По словам ученых, различные нетрадиционные добавки в бетон снижают 
его себестоимость, а также улучшают его функциональные характеристики. 

«Наша термомодифицированная добавка, полученная из низинного торфа 
из карьера Глушково, при содержании в 4-8% от массы смеси способствует 
формированию плотной структуры бетона, повышению его прочности на  
15-30% и небольшому, порядка 2%, увеличению водоудерживающей 
способности», – рассказала профессор ОНК «Институт высоких технологий» 
БФУ Мария Дмитриева. 

Главная задача научной группы БФУ – исследовать различные способы 
обработки торфа для эффективного использования региональных сортов в 
местном строительстве. 

«Торф содержит множество функциональных групп, включающих как 
органические, так и минеральные соединения, что позволяет использовать 
различные его сорта и режимы обработки для создания бетонов с нужными 
характеристиками. Идея использования торфа в бетоне была выдвинута 
нашими коллегами из Томского государственного архитектурно-строительного 
университета», – добавила Дмитриева. 

Сейчас научный коллектив продолжает исследование оптимальных 
условий изготовления, обеспечивающих стабильные свойства торфяных 
добавок, а также изучает эффекты от сочетания торфа с другими типами 
наполнителей для бетона. 

Источник: kaskad.tv, 10.10.2023 

Создан материал, очищающий сточные воды от красителей 

Ученые синтезировали мембрану, которая разрушает красители, 
попадающие в сточные воды. Материал состоит из органических волокон и 
встроенных в них неорганических наночастиц. Под действием света и 
ультразвуковой вибрации гибридное соединение разлагает красители в шесть 
раз быстрее, нежели чистые наночастицы. Полученные данные потенциально 
помогут очистить сточные воды, загрязненные пигментами. Результаты 
исследования, поддержанного грантом Российского научного фонда (РНФ), 
опубликованы в журнале Polymers. 
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Промышленные красители – это одни из самых массовых загрязнителей 
воды. Так, около 12% синтетических текстильных пигментов теряются 
в процессе производства и переработки, а 20% из них через сточные воды 
попадают в окружающую среду. Эти вещества обладают высокой 
токсичностью и потенциально могут вызывать мутации в клетках живых 
организмов. Поэтому ученые пытаются разработать методы очистки сточных 
вод от красителей, прежде чем они попадут в окружающую среду. Однако 
существующие химические методы очистки требуют большого количества 
энергии и химикатов, а также специального оборудования. 

Российские ученые совместно с иностранными коллегами разработали 
гибридную би-пьезофотоактивную мембрану, в которой неорганические 
наночастицы распределялись между органическими полимерными волокнами. 
За основу авторы взяли частицы из феррита висмута – BiFeO3 (BFO) – 
соединения, который отлично зарекомендовал себя в каталитическом 
разложении стойких органических веществ из сточных вод. Каталитическая 
активность BFO возрастает под действием света и механической вибрации, что 
позволяет исследователям управлять их свойствами. Однако BFO – 
наночастицы, которые технически сложно использовать повторно ввиду 
проблемы их отделения от очищенной воды. Поэтому в данной работе ученые в 
качестве матрицы для BFO использовали полимер поливинилиденфторид 
(PVDF) – нетоксичный, биосовместимый и эластичный материал. Кроме того, 
сам PVDF также является хорошо известным пьезоактивным полимером. 

Для синтеза ученые смешивали наночастицы BFO с раствором полимера 
и в течение 30 минут в электрическом поле распыляли и вытягивали 
полимерный раствор в нити, формируя нетканые маты. Таким образом, они 
прочно закрепили наночастицы BFO в полимерных нитях, что позволит 
избежать потерь BFO при их использовании в катализе. 

С помощью электронной микроскопии авторы исследовали строение 
мембраны. Полученные маты имели толщину около 30 микрометров (в тысячу 
раз меньше миллиметра), поверхность волокон была довольно однородной и 
гладкой, и наночастицы BFO равномерно в них встраивались. Кроме того, 
ученые показали, что чистый PVDF поглощал только ультрафиолет, при этом 
комбинированная мембрана поглощала также сине-голубые лучи. 

Затем исследователи проверили, как менялась активность мембраны 
в процессе разложения красителя под действием ультразвука, 
ультрафиолетового или видимого света. Так как наночастицы располагались 
внутри полимерных нитей, облучение светом их не активировало. Однако 
совместное действие света и ультразвука привело к резкому усилению 
каталитической активности. В результате скорость разложения красителя 
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увеличилась примерно в три раза при УФ-облучении и примерно в шесть раз 
после воздействия видимого света. 

«Результаты исследований подтверждают перспективы 
пьезофотокатализа и являются обнадеживающими, а наличие уникальных 
магнитных свойств могут потенциально привести к новым прорывам в области 
магнитоуправляемого пьезофотокатализа. В этом направлении мы планируем 
продолжать наши исследования», – рассказывает руководитель проекта, 
поддержанного грантом РНФ, Фарид Оруджев, кандидат химических наук, 
ведущий научный сотрудник ДГУ. 

Источник: indicator.ru, 11.10.2023 

ПРИБОРОСТРОЕНИЕ 

Ученые создали устройство, определяющее состав ткани 

В Институте Дрездена создали устройство, которое может анализировать 
текстиль. После сканирования пользователь получает название ткани в его 
руках и ее состава. 

Технология, известная как спектроскопия, использовалась ранее для 
анализа жидкостей, в том числе крови, оставленной на месте преступления. 
Немецкий Институт фотонных микросистем Фраунгофера (IPMS) разработал на 
основе технологии систему распознавания текстильных тканей и их состава. 

Сканер работает в ближнем инфракрасном диапазоне и анализирует свет, 
отраженный от волокон. Как сообщает издание Fraunhofer, сигналы передаются 
на анализатор, работающий на базе искусственного интеллекта. Сравнивая 
результаты с базой данных, система может быстро дать список материалов, из 
которых состоит любой кусок ткани. 

Изобретение создавалось с целью помочь компаниям по переработке 
тканей лучше сортировать материалы для более эффективной обработки. И, по 
словам исследователей, если бы эту технологию можно было внедрить в 
мобильные телефоны и связать с модулями камер, потребители смогли бы на 
месте выяснить, действительно ли ткани, продаваемые на рынках или в 
розничных магазинах, соответствуют тому, что говорит продавец.  

Кроме того, устройство может помочь при стирке, определяя ткани, с 
которых уже срезали бирки, и предоставляя информацию о правильных 
настройках стиральной машины.  

Источник: portal.mm-test.ru, 06.10.2023 



39 
 
Disney показала подвижного эмоционального робота, который будто сошёл 

с кадров её фильмов 

На Международной конференции по интеллектуальным роботам и 
системам в Детройте на прошлой неделе Disney представила безымянного 
двуногого робота (рис. 22), который ходит по пересечённой местности и 
сохраняет равновесие при столкновениях. Помимо впечатляющих 
возможностей ходьбы и функциональности, робот также чрезвычайно 
выразителен: его антенны могут шевелиться, словно кошачьи уши, а голова 
движется во всех направлениях, имитируя эмоции посредством языка тела. 

 
Рис. 22. Двуногий робот от Disney 

Робототехники работали вместе с аниматорами, чтобы добиться от робота 
выразительности движений, схожей с анимированным персонажем. Новая 
робототехническая платформа «независима от аппаратного обеспечения», что 
позволяет использовать её для создания персонажей с совершенно разными 
«повадками». 

«Большинство робототехников сосредоточены на том, чтобы их двуногие 
роботы могли надёжно ходить, – отметил один из разработчиков. – В Disney 
этого может быть недостаточно – нашим роботам, возможно, придётся 
маршировать, расхаживать, гарцевать, красться, бежать трусцой или 
извиваться, чтобы передать эмоции, которые нам нужны». 

Источник: 3dnews.ru, 10.10.2023 

Устройство Air-gen может добыть энергию из воздуха 

Исследователи из MIT разработали технологию Air-gen, способную 
генерировать электроэнергию из воздуха. Air-gen может стать постоянным 
источником энергии, получая электричество за счет воды в воздухе. 

Как рассказали ученые, происходит схожий процесс, как в обычном 
облаке во время грозы. Air-gen непрерывно генерирует энергию, пока воздух 
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остается влажным, вне зависимости от погодных условий и времени суток 
(рис. 23). 

Работа ученых основывается на предыдущих исследования, проведенных 
в сотрудничестве с профессором микробиологии Массачусетского 
университета в Амхерсте Дереком Ловли. Тогда ученые добились 
непрерывного производства электричества из атмосферы с использованием 
белковых нанопроволочек, полученных из бактерий Geobacterulferreducens. 
Явление назвали «эффектом генерации воздуха». 

 

Рис. 23. Технология Air-gen 

Один из разработчиков Цзюнь Яо, сообщил, что разработка очень 
универсальна, потому для нее подойдет практически любой материал. Секрет 
состоит в том, чтобы создать в нем множество маленьких отверстий (нанопор) 
размером менее 100 нанометров каждое. Для сравнения – это меньше одной 
тысячной толщины человеческого волоса. Из-за большого количества таких 
нанопор придется учитывать параметр, называемый «средней длиной 
свободного пробега» – это расстояние, которое одна молекула воды может 
пройти, прежде чем столкнется с другой. Если размер пор меньше 100 нм, то 
мельчайшие частицы воды все еще могут проникнуть в них, но очень быстро 
столкнутся со стенками. 

Как именно электричество возникает в атмосфере? Находясь в воздухе, 
молекулы воды становятся эффективными носителями электрозаряда, поэтому 
молнии возникают во время грозы. По словам ученого, нанопоры позволяют 
воде перемещаться из верхнего слоя материала в нижний, в то же время с 
верхним молекулы сталкиваются чаще и между двумя слоями возникает 
разница зарядов – именно она играет решающую роль в работе Air-gen. 

В то же время, Цзюнь Яо признает, что разреженный воздух не может 
содержать значительную плотность энергии. Поэтому Air-gen не конкурирует с 
другими технологиями с этой точки зрения. Он предложил встраивать ее в 
вертикальные поверхности в помещениях, чтобы получать дополнительную 
энергию без лишних затрат. Один Air-gen генерирует около одного микроватта 



41 
 
электроэнергии, но потенциально тысячи таких генераторов можно установить 
друг на друга, получив мощность около киловатт, а это уже немало – хватит для 
запуска бытовой техники. 

Так же, Air-gen сможет автономно производить электроэнергию в зонах 
стихийных бедствий и питать станции мониторинга окружающей среды, такие 
как метеозонды. Такой источник энергии пригодится военным во время 
операций в суровых условиях, медучреждениям, сельскому хозяйству и 
удаленной телекоммуникационной инфраструктуре. 

Источник: building-tech.org, 09.10.2023 

В ПНИПУ разработали конструкцию робота, который поможет 
предотвращать аварии и экокатастрофы 

Газовые, нефтяные и трубопроводы городского хозяйства, доступ к 
которым снаружи затруднен или невозможен, диагностируют с помощью 
роботов. С развитием технологий повышается точность получаемых 
результатов и снижается количество аварий и экологических катастроф. Со 
временем трубопроводы становятся более подверженными износу, коррозии, 
утечкам и другим повреждениям. При этом те, что имеют сложную форму и 
малый диаметр, практически не проверяются изнутри робототехническими 
средствами. Разрушение отводов часто приводит к разгерметизации. Ученые 
Пермского Политеха создали инновационную конструкцию робота для 
проверки труб и представили моделирование его движения в последовательно 
расположенных отводах. Эта разработка, при условии регулярного 
использования, поможет обеспечить безопасность и продолжительность 
эксплуатации трубопроводов в несколько раз (рис. 24). 

 

Рис. 24. Модель перемещения робота в трубе  

Исследование опубликовано в пятом номере журнала «Строительные и 
дорожные машины» по направлению «Мехатроника, робототехника и 

http://new.sdmpress.ru/
https://naked-science.ru/wp-content/uploads/2023/10/model_peremeschenia_robota_v_trube.jpg
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робототехнические системы» за 2023 год. Разработка проведена в рамках 
соглашения с Фондом содействия развитию малых форм предприятий в 
научно-технической сфере (Фонд содействия инновациям) и программы 
стратегического академического лидерства «Приоритет 2030». 

Роботы могут выполнять диагностику в сложных и труднодоступных 
местах, снижая возможный риск для жизни и здоровья людей, если речь идет, 
например, о промышленных трубопроводах. Разработка роботов включает в 
себя использование новейших технологий и методов, таких как системы 
навигации и позиционирования, датчики и сенсоры, системы коммуникации и 
машинное обучение. На данный момент нет оптимальных методов 
проектирования и моделирования подобных устройств из-за того, что они 
представляют сложную динамическую систему. 

«Механическая конструкция робота содержит несущее основание 
(корпус), на котором установлена опорная нога с колесным движителем. 
Опорные ноги расположены относительно друг друга под углом 60 градусов. 
Для того чтобы каждая опорная нога имела контакт с внутритрубной 
поверхностью, мы разработали специальную систему рычагов. 

«Корпус устройства спроектирован таким образом, что может 
перемещаться в отводах. В качестве контактного элемента выбран движитель 
колёсного типа, он испытывает наименьшее сопротивление движению, в 
отличие от других типов движителей, например, гусеничных», – объясняет 
ассистент кафедры оборудования и автоматизации химических производств 
ПНИПУ Дмитрий Кучев (рис. 25). 

 

Рис. 25. 1. корпус МК (механической конструкции) 2. нога приводная опорная с колесным 
движителем 3. нога неприводная опорная с колесным движителем 4. отсек корпуса МК 5. задняя 

крышка 6. передняя крышка) 

После создания конструкции трехмерной модели робота, ученые 
поэтапно смоделировали ее перемещение по двум последовательно 
расположенным отводам с радиусом поворота 1,5D и углом 90 градусов. Для 
этого они провели математические вычисления с использованием 

https://naked-science.ru/wp-content/uploads/2023/10/Cu1KwML5US0.jpg
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дифференциального уравнения Лагранжа (уравнение движения механической 
системы). Расчеты позволили определить траекторию движения конструкции и 
показали, что она перемещается беспрепятственно. 

Ученые сообщают, что инновационная разработка робототехнического 
устройства уже используется при диагностике трубопроводов теплоснабжения 
в одном из городов России.  

Источник: naked-science.ru, 06.10.2023 

Разработка Пермского Политеха позволит точно и быстро изготавливать 
печатные платы для электронного оборудования  

При производстве электронного оборудования одним из этапов является 
изготовление печатной платы – пластины, на поверхности которой 
сформированы электропроводящие цепи электронной схемы. Без нее 
устройство не будет работать. Печатные платы широко применяются в бытовой 
и вычислительной технике, аппаратуре средствах связи, в системах 
автоматизации. Они используются в медицинском приборостроении, 
автомобильной, авиационной и космической промышленности. При 
мелкосерийном производстве, достаточно часто заготовку печатной платы 
изготавливают методом сверления и фрезерования на CNC станке, который 
производит операции по заданной программе без участия человека. Станок 
оснащен рабочим столом, на который крепится деталь, а затем выполняется ее 
обработка с высокой степенью точности. Однако для минимального участия 
оператора и повышения качества обработки требуется конкретное определение 
координат расположения заготовки. Ученые Пермского Политеха разработали 
интеллектуальную систему управления процессом изготовления печатных плат 
для CNC станка. Изобретение экономит время работы и повышает качество 
производства (рис. 26). 

 

Рис. 26. Устройство для изготовления печатных плат в сборке  
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Статья опубликована в сборнике материалов научно-технической 
конференции «Автоматизированные системы управления и информационные 
технологии». Различные системы управления станками для производства 
печатных плат имеют примерно одинаковый функционал. При этом остаются 
нерешенными такие важные проблемы, как идентификация заготовки платы на 
рабочей зоне станка, фотографический контроль возможного результата и 
работы самого оборудования, автоматическое определение смещения 
координат и формирование команд для станка по схеме печатной платы. 
Политехники устранили эти недостатки (рис. 27). 

Взяв за основу бюджетный небольшой станок, ученые разработали и 
напечатали 3D модели различных компонентов, которыми дополнили 
конструкцию аппаратной части станка. В том числе установили две камеры 
подсистемы технического зрения и микрокомпьютер, на котором 
анализируются все данные и происходит управление приводами трех осей и 
электромотора обрабатывающего инструмента. 

 

Рис. 27. Результат идентификации контура заготовки печатной платы по изображению с основной 
камеры  

«Технология двойного определения координат заготовки печатной платы 
позволяет оператору точно и быстро настраивать станок для работы. Кроме 
этого, станок может изготовить печатную плату по рисунку (например, в Paint, 
а не в сложной программе), что позволяет понизить порог входа для работы с 
системой. Так устройство можно будет использовать в программах среднего 
или дополнительного образования на практических занятиях по разработке 
электрических схем, чтобы не перегружать обучающегося сложными 
программами по проектированию печатных плат», – рассказывает студент 
электротехнического факультета Алексей Духанин. 

Для системы управления станком ученые разработали программное 
обеспечение. В нем прописаны алгоритмы для систем позиционирования и 
идентификации заготовки печатной платы. Тестирование доказало пригодность 
их использования в интеллектуальной системе. Алгоритм работает в 

https://asuit.pstu.ru/
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автоматическом режиме, а точность идентификации детали составила менее 
одной десятой миллиметра. Это отличный результат, благодаря которому 
обработка печатных плат с обеих сторон будет эффективной и быстрой. 

Разработанная учеными система позволяет корректно определять 
координаты заготовки на рабочей зоне станка. Созданные алгоритмы полезны 
не только для применения в интеллектуальной системе управления CNC 
станком для изготовления печатных плат, но и в других системах числового 
программного управления станков. 

Источник: naked-science.ru, 11.10.2023 

ЭНЕРГЕТИКА 

Как будет работать искусственный энергетический остров? Уникальный 
бельгийский проект 

Желая добиться энергетической независимости и отказаться от 
ископаемого топлива, страны ЕС поставили себе цель вырабатывать к 2050 
году 300 ГВт из энергии морского ветра. Бельгийский проект «Остров 
принцессы Елизаветы» соединит расположенные в Северном море ветровые 
электростанции с континентом и станет новым узлом энергетической сети, 
которая протянется к соседним странам, Великобритании и Дании. 

Бельгийская энергокомпания Elia получила от властей разрешение 
на строительство искусственного острова. Срок его действия – два года, с марта 
2024-го по август 2026-го. Проект «Остров принцессы Елизаветы» – часть 
более обширной «Зоны принцессы Елизаветы», будущей морской ветровой 
электростанции в Северном море, приблизительно в 45 км от берегов Бельгии 
(рис. 28). 

 

Рис. 28. Проект «Остров принцессы Елизаветы 
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Первый в мире искусственный остров-энергохранилище будет получать 
энергию от ветрогенераторов по подводному кабелю, превращать 
ее в высоковольтное электричество и отправлять на материк, в Бельгию 
и другие европейские страны. 

Внешний периметр будущего острова будет построен из бетонных 
конструкций на дне океана. Внутренняя часть будет заполнена песком, поверх 
которого возведут всю инфраструктуру. Высокая стена защитит остров 
от ветра, дождя и волн. Как только фундамент острова будет готов, компания 
Elia начнет строить небольшой порт и площадку для вертолетов, а затем придет 
очередь самого главного – электрической инфраструктуры, в том числе, 
подстанций переменного тока. 

Предполагается, что остров будет полностью подключен ко всем 
ветровым станциям и суше в 2030 году, сообщает Electrek. 

Глобальный энергетический гигант Equinor и его партнеры открыли этим 
летом крупнейшую в мире плавучую морскую ветряную электростанцию 
Hywind Tampen. Она состоит из одиннадцати 280-метровых турбин мощностью 
8,6 МВт каждая. Ферма находится примерно в 140 км от норвежского 
побережья, глубина в этом районе достигает 300 метров. 

Источник: energosmi.ru, 09.10.2023 

Sage Geosystems разработала уникальную геотермальную батарею с 
эффективностью до 200% 

Компания Sage Geosystems завершает испытания прототипа новой 
геотермальной батареи (рис. 29). Это подземное хранилище энергии в виде 
нагретой воды, которое работает с эффективностью 70 %. Или все 200%, если 
дополнительно собирать тепловую энергию самой планеты. 

 

Рис. 29. Прототип новой геотермальной батареи 
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Идея в том, чтобы разогревать воду до состояния кипятка или даже пара 
при помощи энергии из возобновляемых источников, а потом закачивать ее в 
подземные шахты. В данном случае – не резервуары, а отработанные нефтяные 
скважины, стенки которых содержат трещины. Пар заполняет эти пустоты и 
расширяет их, что порождает ответное давление породы. Остается только 
открыть вентиль и вся эта масса перегретой воды сама устремится наружу, 
проходя через генератор и вырабатывая электричество. 

Отчасти эта технология напоминает метод гидроразрыва пласта, но с той 
разницей, что здесь не происходит необратимого повреждения подземной 
породы. Вся скважина как бы пульсирует, расширяется и сжимается по мере 
закачки и откачки воды. Ее объем на время запасания энергии увеличивается 
вдвое, но в целом скважина остается стабильной и угрозы провокации 
землетрясений нет. 

Потери воды при работе геобатареи не превышают 2 %. Скважина 
глубиной 1 км и средней шириной с учетом трещин 60-90 м может хранить до  
3 МВт энергии. Если взять скважину глубже, закачанная вода может 
дополнительно нагреваться от тепла недр планеты, тем самым получится 
добывать из земли больше энергии, чем отправляется на хранение. Если 
использовать систему из нескольких скважин, можно перекачивать воду между 
ними, что позволит сэкономить на строительстве промежуточных резервуаров 
на поверхности. 

Источник: techcult.ru, 06.10.2023 

Суперконденсатор из цемента, воды и технического углерода сможет 
хранить огромные объемы энергии 

Инженеры Массачусетского технологического института создали 
суперконденсатор из цемента, воды и технического углерода, который может 
служить аккумулятором для хранения огромных запасов энергии. 

Согласно исследованию, цемент и технический углерод могут стать 
основой для недорогой системы хранения энергии. Эта технология может 
облегчить использование возобновляемых источников энергии, таких как 
солнечная, ветровая и приливная энергия, позволяя энергетическим сетям 
запасать электричество. 

Количество энергии, которую может хранить любой имеющийся 
конденсатор, зависит от общей площади поверхности его проводящих пластин. 
Ключом к новым суперконденсаторам, разработанным командой, является 
метод производства материала на основе цемента с чрезвычайно высокой 
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площадью внутренней поверхности благодаря плотной взаимосвязанной сети 
ведущего материала в его объеме. 

Исследователи добились этого, добавив имеющий высокую 
проводимость технический углерод к бетонной смеси вместе с цементным 
порошком и водой, позволив смеси затвердеть. Вода естественным образом 
образует разветвленную сеть отверстий внутри конструкции, вступая в реакцию 
с цементом, а углерод мигрирует в эти пространства, образуя проволочные 
структуры внутри затвердевшего цемента. 

В итоге получился конденсатор с фрактальной структурой: из больших 
«веток» прорастают более мелкие «ветви», и так далее, в результате чего 
получается чрезвычайно большая площадь поверхности в пределах 
относительно небольшого объема. Затем материал пропитывают стандартным 
электролитом, таким как хлорид калия, помогающий накапливать заряженные 
частицы на углеродных структурах. Исследователи обнаружили, что два 
электрода из этого материала, разделенные тонким пространством или 
изолирующим слоем, образуют очень мощный суперконденсатор. 

По словам ученых, подобные суперконденсаторы обладают огромным 
потенциалом для перехода на возобновляемые источники энергии, ведь 
имеющиеся батареи слишком дороги и основаны на литии, который стоит 
дорого для хранения больших объемов энергии. 

Команда подсчитала, что блок бетона, легированного углеродистой 
сажей, размером 45 кубических метров (эквивалент куба диаметром около  
3,5 метров) будет иметь достаточную мощность для хранения около 10 
киловатт-часов энергии, что составляет среднесуточное потребление 
электроэнергии одним домохозяйством. 

Источник: building-tech.org, 06.10.2023 

Гибридная ветрово-солнечная система Soleolico интегрирует солнечные 
панели в лопасти турбины и увеличивает выработку энергии 

Гибридная энергетическая система испанского стартапа Soleolico 
является ветряной турбиной в лопасти которой встроены фотоэлектрические 
панели. Интеграция сверхлегких солнечных панелей от ветряных турбин 
происходит за счет использования запатентованной магнитной системы, 
которая максимизирует извлечение энергии. Система также обладает 
способностью поглощать CO2 и подходит для распределенной генерации, 
линий электропередач и крупномасштабных применений. 
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Представленная ветрофотоэлектрическая система Soleolico представляет 
собой значительный прогресс в технологии возобновляемых источников 
энергии. Он интегрирует сверхлегкие солнечные панели от испанского 
производителя Izpitek в лопасти ветряных турбин или «паруса» в терминологии 
Soleolico. Эти паруса ориентированы по ветру с помощью запатентованной 
магнитной системы, оптимизирующей извлечение энергии. 

Система имеет уникальное покрытие с технологией, которая поглощает 
CO2, очищая воздух, которым мы дышим и вырабатывая экологически чистую 
энергию 24 часа в сутки. Эта инновационная особенность и ветровая мощность 
системы, которая может похвастаться производительностью на 25 % выше, чем 
у существующих ветряных турбин, выделяет технологию Soleolico в области 
возобновляемых источников энергии (рис. 30).  

 

Рис. 30. Гибридная ветрово-солнечная система Soleolico 

По сравнению с другими аналогичными ветровыми фотоэлектрическими 
системами распределенного поколения, представленными на рынке, система 
Soleolico более выгодна при аналогичных инвестициях. Во многом это связано 
с его превосходной ветровой мощностью. Кроме того, при установке систем 
Soleolico рядом друг с другом эффект обратной связи может повысить 
эффективность примерно на 15 %. 

Еще одной отличительной чертой системы Soleolico является ее 
адаптивность. Это оптимальное и универсальное гибридное решение для 
генерации, подходящее как для собственного потребления, так и для 
распределенной генерации или в генерирующих парках с закачкой из сети. 

Источник: building-tech.org, 06.10.2023 
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