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ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНЫЙ ТРАНСПОРТ 

Alstom и Transdev представили первый электропоезд Omneo Sud 

Alstom и частный французский оператор Transdev представили первый 
электропоезд Omneo Sud категории Premium (рис. 1), предназначенный для 
курсирования по линии Марсель – Тулон – Ницца со скоростью до 200 км/ч. 
Поставка осуществляется в соответствии с контрактом стоимостью 
250 млн евро на изготовление и техническое обслуживание 16 восьмивагонных 
частично двухэтажных поездов, подписанным партнерами в декабре 2021 г 
(рис. 2).  

 

Рис. 1. Электропоезд Omneo Sud 

 

Рис. 2. Интерьер вагона поезда 

В конце ноября 2023 г. начнутся динамические испытания поезда на 
полигоне в Велиме (Чехия). После возвращения на завод Alstom в французской 
коммуне Креспен будут завершены статические испытания, выполнена отделка 
интерьера и поезд отправится на юг Франции для проведения опытной 
эксплуатации.  

В ноябре 2021 г. власти региона Прованс – Альпы – Лазурный Берег 
подписали договор с Transdev на обслуживание начиная с середины 2025 г. 
региональной линии Марсель – Ницца, на которую приходится около 10 % 

https://zdmira.com/news/alstom-postavit-elektropoezda-dlya-regionalnoj-linii-marsel-nitstsa
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объема железнодорожных пассажирских перевозок в регионе и которая первой 
из региональных линий Франции была открыта для конкуренции. Кроме 
закупки подвижного состава, договором предусмотрено строительство депо для 
его технического обслуживания в районе вокзала Ниццы, что должно 
обеспечить высокий уровень готовности поездов в периоды пиковых нагрузок. 

По условиям заказчика Transdev удвоит интенсивность перевозок по этой 
линии до 15 пар поездов в сутки (каждый час) и расширит временной диапазон 
обслуживания. При этом показатель пунктуальности должен составлять 97,5 %. 
Высокие экологические требования предъявляются к электроэнергии для тяги 
поездов, которая должна быть на 100 % «зеленой», произведенной во Франции 
с подтверждением соответствующими сертификатами поставщиков. 

Источник: zdmira.com, 27.11.2023 

ERA сертифицировало новые вагоны для ночных поездов Nightjet 

Европейское железнодорожное агентство (ERA) объявило о 
сертификации первой партии вагонов ночных поездов нового поколения, 
строительство которых ведется на производственных площадках компании 
Siemens Mobility. Их передадут Федеральным железным дорогам Австрии 
(ÖBB) для использования в поездах, курсирующих под брендом Nightjet.  

Допуск к эксплуатации в составе поездов Nightjet как на ночных, так и на 
дневных маршрутах в четырех европейских странах – Германии, Италии, 
Австрии и Швейцарии получили вагоны 10 типов производства Siemens 
Mobility. 

Как отметили в ERA, ввод в обращение современного и 
комфортабельного подвижного состава в настоящее время особенно важен для 
развития трансграничных перевозок ночными поездами.  

В августе 2018 г. ÖBB заказали у Siemens Mobility 13 семивагонных 
составов Nightjet, а затем августе 2021 г. – еще 20, при этом общая стоимость 
контракта превысила 700 млн евро.  

С началом действия нового расписания 10 декабря 2023 г. первые пять 
поездов введут в обращение на международных маршрутах Вена – Гамбург и 
Инсбрук – Гамбург. 

Источник: zdmira.com, 29.11.2023 

 

https://zdmira.com/news/obb-nochnye-poezda-novogo-pokoleniya-pustyat-v-dekabre-2023-goda
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На Метровагонмаше началась сборка вагонов метро новой модификации 

На предприятии «Метровагонмаш» (МВМ, входит в состав  
АО «Трансмашхолдинг», ТМХ) началась сборка вагонов метро новой 
модификации с обозначением 81-775.2/776.2/777.2. Как ожидается, их поставки 
в московское метро начнутся в следующем году. 

В декабре 2022 года подписано дополнительное соглашение к 
действующему контракту с Московским метрополитеном, в соответствии с 
которым метрополитен получит более 500 современных вагонов метро в период 
2024-2025 гг. 

Каждый вагон метро новой модификации проходит несколько этапов 
сборки. На первой позиции производится установка окон, пола и наружной 
гарнитуры. Далее кузов разместят на высокие тележки для проведения 
электромонтажных и слесарных работ внутри и под вагоном. После установки 
на основную тележку вагон направят для формирования состава и испытаний, 
где будет проведена диагностика всех систем перед отправкой заказчику. 

Для вагона разработан оригинальный дизайн экстерьера и интерьера. 
Впервые он был представлен в рамках городской выставки «Станция Манеж» 
летом нынешнего года. Гости мероприятия проголосовали за вариант «Эко», 
который позволяет окунуться в атмосферу натуральных материалов, комфорта 
и перекликается с природой городских парков. 

Поезд сохранил ключевые технические преимущества своего 
предшественника: широкие двери, бесшовные переходы, удобную навигацию. 

ТМХ является единственным в России разработчиком и крупнейшим 
производителем поездов метро, одним из лидеров мирового 
метровагоностроения. Работы по созданию новых моделей подвижного состава 
осуществляет действующий в рамках группы ТМХ крупнейший в России 
инжиниринговый центр «ТМХ Инжиниринг», подразделения которого 
расположены в 9 городах и насчитывают в общей сложности более 1100 
сотрудников. 

Источник: metalinfo, 24.11.2023 

Российский аналог поездов «Ласточка» получил сертификат соответствия 

Новый электропоезд ЭС104 выполнен полностью из российских 
комплектующих. 

Российский аналог электропоездов «Ласточка», прошедший проверку 
межведомственной комиссии, получил сертификат соответствия. Как передает 
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РИА Новости, об этом сообщил производитель – «Синара – транспортные 
машины» (СТМ) (рис. 3). 

 

Рис. 3. Российский электропоезд «Ласточка» серии ЭС104 

«Понедельник начинаем с хороших новостей о нашей «Ласточке». Рады 
сообщить о получении сертификата на новый электропоезд! Недавно он 
успешно прошел проверку Межведомственной комиссии и подтвердил 
соответствие всем требованиям технического задания», – говорится в 
сообщении предприятия. 

Вместе с тем в СТМ отметили, что, несмотря на уже проделанную 
специалистами «Уральских локомотивов» работу, впереди еще много задач. 
«Так, к концу этого года завод передаст 12 пятивагонных поездов в 
эксплуатацию Свердловской железной дороге», – сообщает компания. 

Новый электропоезд ЭС104 – модель новой так называемой «Ласточки» 
полностью, из российских комплектующих. Он имеет пять вагонов. Здесь 416 
мест (в прошлой «Ласточке», построенной СТМ вместе с немецким концерном 
Siemens на заводе «Уральские локомотивы», было 346 посадочных мест). 
Сиденья в салоне расположены по три и по два в ряду. Спинки не 
откидываются. Мест друг напротив друга нет. 

Интерьер салона выполнен в светло-сером цвете, сиденья в темно-серых и 
светло-серых тонах. Есть usb-разъемы для зарядных устройств. Предусмотрено 
отдельное регулирование температуры для каждого вагона. Одной из «фишек» 
новой «Ласточки» стало большее число туалетов – три вместо двух в ее 
предшественнице, построенной в партнерстве с Siemens. 

Это первый готовый опытный образец поезда серии ЭС104. Актуальное 
рабочее название озвучивалось как «Ласточка-М». Ранее было «Восток». 
Заместитель генерального директора ОАО «РЖД» Дмитрий Пегов в интервью 
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РИА Новости летом 2023 года сообщал, что «Уральские локомотивы» начали 
разрабатывать полностью российскую «Ласточку» еще до ухода иностранного 
партнера, а рабочее название «Восток» появилось из-за изначальных планов 
эксплуатировать ее на Востоке России. 

Первые новые российские «Ласточки» должны появиться на железных 
дорогах России в 2023 году. РЖД уже заказали 22 полностью российские 
«Ласточки». Компания планируют запустить их на Урале возле Екатеринбурга, 
говорил в интервью РИА Новости в июле Пегов. В ноябре заместитель 
генерального директора ОАО «РЖД» Иван Колесников добавлял, что составы 
могут появиться и на маршрутах Пермского края. 

Источник: rusexporter.ru, 30.11.2023 

АВИАЦИОННЫЙ ТРАНСПОРТ 

Разработчики самого большого в мире дирижабля приступили к летным 
испытаниям 

Как сообщает британское издание Daily Mail, самый большой 
летательный аппарат в мире, а именно дирижабль Pathfinder 1, длина которого, 
составляет 121,9 метра, почти в два раза превышает показатели самолета Boeing 
747, проходит первые летные тесты (рис. 4). 
  

 

Рис. 4. Самый большой летательный аппарат в мире дирижабль Pathfinder 1 

В процессе создания дирижабля, разработку которого поддержал 
российский миллиардер Сергей Брин, а в качестве одного из соучредителей 
выступила компания Google, были задействованы технологии, используемые 
при производстве беспилотных летательных аппаратов. 
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Заправка воздушного аппарата осуществляется при помощи гелия, за счет 
которого пассажирам обеспечивается максимальная степень безопасности, а на 
то, чтобы наполнить дирижабль веществом, которое не подвержено легкому 
воспламенению, требуется один миллион долларов. Разработчики отмечают, 
что для управления Pathfinder 1 при помощи системы джойстиков потребуется 
лишь один пилот.  

Источник: rusargument.ru, 29.11.2023 

Опытный электросамолет с укороченным взлетом EL-2 Goldfinch 
совершил первые полеты 

В 2020 году американская компания по производству аэромобилей Electra 
совместно с ВВС США приступили к разработке самолета с укороченным 
взлетом и посадкой (ultra-STOL). Результатом их усилий стал уже 
совершивший первые два полета двухместный электрический самолет EL-2 
Goldfinch (рис. 5). 

 

Рис. 5. Электросамолет с укороченным взлетом EL-2 Goldfinch 

Новая машина представляет собой гибридно-электрический самолет с 
укороченным взлетом и посадкой – он оснащен восемью электрическими (по 
четыре на каждом крыле) двигателями. Установленные особым образом, они 
нагнетают дополнительный поток воздуха по всей поверхности крыла, чем 
обеспечивают увеличенную подъемную силу. Тем самым сокращается длина 
пробега при взлете. 

Двигатели работают от аккумуляторов, заряжаемых перед полетом, либо 
подзаряжаемых на лету от турбогенератора (гибридная версия). Двигатели 
Goldfinch работают гораздо тише и создают значительно меньше выбросов, чем 
обычные летательные аппараты. 

Первый, полностью «электрический» полет состоялся 11 ноября, а 
второй – «гибридно-электрический», продлившийся 23 минуты, 19 ноября. 
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Летчику-испытателю Коди Али удалось подняться на высоту почти 980 м и 
пролететь около 50 км. 

В дальнейшем уже коммерческая серийная версия опытного прототипа 
Electra станет перевозить до девяти пассажиров на расстояние до 805 км со 
скоростью 322 км/ч, при этом на взлет/посадку ему будет достаточно ВПП 
длиной всего около 50 метров. 

Источник: techcult.ru, 24.11.2023 

MANTA Aircraft представила аэротакси ANN PLUS 

Концерн MANTA Aircraft представил свой новый конвертоплан 
ANN PLUS. Прототип был продемонстрирован на выставке Dubai Airshow в 
качестве инновационного средства для передвижения. 

Этот стильный и мощный летательный аппарат предназначен для 
деловых поездок и личного использования. ANN PLUS использует гибридную 
электрическую силовую установку и оснащен 4-6 пассажирскими местами, 
конкурируя с лидерами рынка электро-вертикальных такси (рис. 6). 

 

Рис. 6. Конвертоплан ANN PLUS 

Аэротакси сочетает в себе крылатую конструкцию с легкой и мощной 
гибридно-электрической силовой установкой. Это обеспечивает эффективное 
использование на расстояниях 300-800+ км при высоких скоростях. 

ANN PLUS, полностью изготовленный из углеродных волокон, обладает 
комфортными сиденьями и представляет собой стильный и маневренный 
«летающий лимузин». Этот инновационный концепт призван изменить 
представление о личной и деловой авиации. 

Источник: involta.media, 29.11.2023 
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АВТОМОБИЛЬНЫЙ ТРАНСПОРТ 

Новый британский электрический внедорожник Skye сочетает в себе 
исключительное удобство в использовании и абсолютное удовольствие от 

вождения 

Британская фирма Callum Designs представила концепт электрического 
внедорожника Callum Skye с привлекательным дизайном, который сможет 
передвигаться как по городским улицам, так и по бездорожью. 

В настоящее время электромобиль Skye находится в стадии разработки, 
это первый автомобиль собственной марки, созданный британской 
фирмой Callum Designs (рис. 7). Компания была основана Яном Каллумом, 
который ранее разрабатывал автомобили для таких автопроизводителей, как 
Aston Martin и Jaguar. 

 

Рис. 7. Электрический внедорожник Skye 

В основе полноприводного Skye – пространственное рамное шасси, 
внедорожная подвеска и закрытая кабина компоновки 2+2. Его плавный 
внешний вид включает в себя «яркую акцентную петлю, пересекаемую мощной 
горизонтальной структурой, окруженную органическими формами спереди и 
сзади». Приятным дополнением является то, что обе двери оснащены стеклом 
как в верхней, так и в нижней части. 

Технические характеристики еще не опубликованы, но планы 
предусматривают, что Skye будет оснащен литий-ионным аккумулятором 
емкостью 42 кВтч, которого должно хватить на запас хода в 274 км на одной 
зарядке. Сообщается, что дополнительная батарея со сверхбыстрой зарядкой 
должна заряжаться всего за 10 минут. 

Электромобиль будет иметь длину 4047 мм и ширину 1900 мм, а его вес 
должен составить 1150 кг. Этот вес будут распределен в соотношении 50:50 
между передней и задней осями. И хотя о двигателе или максимальной 
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скорости Skye ничего не известно, он должен быть в состоянии разгоняться от  
0 до 97 км/ч менее чем за четыре секунды. 

«Callum Skye имеет впечатляющие пропорции и лаконичный внешний 
вид, обусловленный его возможностями, электромобиль разработан, чтобы 
превзойти все ожидания: минимальная масса, максимальные возможности – 
исключительное удобство в использовании и абсолютное удовольствие от 
вождения – сказал Ян Каллум». 

Источник: building-tech.org, 24.11.2023 

Envo Drive Systems разработала электрическую платформу универсального 
транспортного средства 

Компания Envo Drive Systems близка к созданию действующего 
прототипа «Utility Personal Transporter» (UTP), что можно перевести как 
«Утилитарный персональный транспортер». Машина позиционируется как 
наиболее универсальное и практичное транспортное средство в мире 
электромобилей (рис. 8).  

 

Рис. 8. Электрическая платформа универсального транспортного средства 

Главное преимущество UTP именно в универсальности, так как это всего 
лишь мобильная платформа для создания на ее основе чего угодно. В ее состав 
входят плоский контейнер-основание с блоком аккумуляторов, четыре колеса с 
автономными электродвигателями и складная стойка с элементами управления. 
К услугам конструкторов и владельцев низкий центр тяжести, возможность 
хранить аппарат в вертикальном положении, минимум занимаемого места в 
гараже и на дороге, простота управления. 

Аккумуляторы не только питают электродвигатели, но и любые модули, 
которые устанавливаются на UTP, поэтому заявленный запас хода в 200 км – 
величина условная. На типовых колесах машина разгоняется до 50 км/ч, ее 
мощности хватает для перевозки 250 кг груза и еще 350 кг на буксире. Но 
колеса можно менять на произвольные варианты, включая гусеничные блоки, 
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плюс индивидуально настраивать тягу на каждом приводе, что обеспечивает 
UTP некоторые внедорожные свойства. 

Здесь минимум подвижных элементов, что упрощает обслуживание 
системы. Ассортимент устанавливаемых модулей ограничен только 
массогабаритными параметрами машины и фантазией потребителей. Стоимость 
самой платформы составит 14 тыс. долл., поставки планируются на конец 
2025 года, а предварительные заказы принимаются уже сейчас. 

Источник: techcult.ru, 28.11.2023  

Китайский электрический гиперкар HiPhi разгоняется до 100 км/ч всего за 
2 секунды 

Автопроизводитель HiPhi показал на автосалоне в Гуанчжоу свой новый 
электрокар, который способен брать разгон с 0 до 100 км/ч всего за две секунды 
(рис. 9). 

 

Рис. 9. Электрический гиперкар HiPhi 

Максимальная скорость, которой может достичь звуковой гиперкар, –  
300 км/ч. Электропривод системы HiPhi основан на платформе мощностью  
800 В, по схеме один двигатель находится спереди, а два сзади. Пиковая 
мощность составляет чуть более 1300 л.с., а роторы из углеродного волокна и 
новейшая технология охлаждения помогают поддерживать высокую выходную 
мощность в течение 30 минут. 

Дизайн электрокара отражает эстетику будущего. Он имеет матовую 
отделку и набор широких панелей передних и задних крыльев. Благодаря 
сверхшироким шинам HiPhi 1 имеет спортивный вид. 

Производитель использовал титановый сплав ТС 4 при изготовлении ТС, 
поэтому авто способно очищать алюминиевые сплавы, нанокерамику и другие 
материалы в шасси. 

Источник: involta.media, 27.11.2023 
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GAC представила водородный концепт-кар Era 

Автопроизводитель GAC представил на автосалоне в Гуанчжоу шоу-кар 
ERA Concept (рис. 10) – результат глобального сотрудничества команд 
дизайнеров компании от Лос-Анджелеса до Милана. 

 

Рис. 10. Водородный концепт-кар Era 

Футуристический внедорожник с колесной базой 3,132 м и длиной  
5,413 м оснащен системой на водородных топливных элементах (FCEV) с 
двумя задними электродвигателями, обеспечивающими общую мощность  
540 л.с. Заявленный запас хода ERA Concept на одной зарядке – 800 км. 

Аэродинамическая форма шоу-кара достигнута благодаря простым 
линиям, которые объединяют мощную переднюю часть кузова с хвостовой 
частью в стиле fastback. 

Над решеткой радиатора расположена светодиодная полоса во всю 
ширину автомобиля, объединяющая фары, датчики и камеры. 

ERA Concept оборудован распашными безрамочными дверями с 
утопленными ручками и боковыми юбками аэродинамической формы. 
Легкосплавные диски большого диаметра обеспечивают 24,4 см дорожного 
просвета. 

Интерьер автомобиля с трансформируемой центральной консолью-
столиком и вращающимися передними сиденьями создает впечатление 
уникальной гостиной. 

Роскошь салона подчеркивает обивка цвета sunset purple из натуральной 
кожи на основе мицелия, дополненная белой текстурой и замшевыми 
поверхностями, стилизованными под дерево. 

Водитель и пассажир на переднем сидении имеют доступ к огромному 
дисплею во всю ширину передней панели с сенсорными элементами 
управления. 

Источник: involta.media, 27.11.2023 
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Новая технология Uni Wheel от Hyundai произведет революцию в дизайне 

электромобилей 

Hyundai и Kia представили инновационную систему Uni Wheel, которая 
может революционизировать дизайн электромобилей, сообщает New Atlas. 

Эта система полного привода заменяет традиционную компоновку с 
одним двигателем на каждом колесе, что освобождает дополнительное 
пространство внутри автомобиля. Uni Wheel включает четыре небольших 
двигателя, каждый из которых, соединен с одним колесом через короткий 
приводной вал (рис. 11). 

 

Рис. 11. Технология Uni Wheel 

Центральная часть системы использует шестерни для передачи мощности 
от каждого двигателя к соответствующему колесу. Это обеспечивает 
стабильность и эффективность передачи мощности, даже при движении по 
неровной местности. Также отмечаются преимущества в долговечности, 
крутящем моменте и возможности независимого контроля крутящего момента 
на каждом колесе. 

Uni Wheel предоставляет дополнительное пространство внутри 
автомобиля, что может быть использовано для увеличения числа сидений, 
увеличения грузовой вместимости или реорганизации интерьера. Планы 
Hyundai и Kia включают улучшение передаточного числа системы и 
модернизацию дополнительных компонентов. Пока нет точной информации о 
дате запуска системы в производство. 

Источник: involta.media, 30.11.2023 

Toshiba решила проблему современных электрокаров: представлена новая 
разработка с уникальными характеристиками 

Компания Toshiba нашла решение одной из важных проблем, 
характерных для всех электрокаров. Она создала новый тип литий-ионного 

https://newatlas.com/automotive/hyundai-kia-universal-wheel-drive-system/
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аккумулятора, при производстве которого не используется кобальт. Японская 
компания сообщила, что данная батарея в ходе проведенных испытаний 
показала неожиданные результаты: на зарядку до 80% ей потребовалось всего  
5 минут. 

При этом представители Toshiba отметили, что внедрение нового 
аккумулятора в серийные электрокары займет много времени. Компания 
намеревается коммерциализировать данный проект только к 2028 году. Отчасти 
столь длительное ожидание обусловлено тем, что емкость аккумуляторов, 
устанавливаемых на электрокары, должна составлять 50-100 Ач. Поэтому 
компании требуется время на увеличение данного показателя у разработанной 
батареи. 

Отметим, что отказ от использования кобальта повышает эффективность 
производства аккумуляторов. Дело в том, что этот материал неравномерно 
распространен по миру. Поэтому сейчас производители аккумуляторов сильно 
зависят от нескольких стран, поставляющих кобальт. 

Источник: naavtotrasse.ru, 29.11.2023 

Представлен компактный электрокар L-Type с запасом хода 183 км 

Создатели компактного электрического автомобиля обещают выпустить 
две версии: пассажирскую и грузовую. 

 

Рис. 12. Электрокар L-Type 

Представители концерна «Алмаз-Антей» продемонстрировали рабочий 
образец компактного электрического автомобиля L-Type (рис. 12), 
предназначенного для городской среды. Информация об этом появилась в 
Telegram-канале «Автопоток». 

«Городской компактный электромобиль для корпоративных автопарков с 
перевозками на короткие расстояния: доставка последней мили, обслуживание 
закрытых территорий, городского сервиса и шеринга», – гласил текст на 
информационной стойке во время презентации. 

https://trashbox.ru/ifiles/1889909_9e0051_02.jpg_min1x2/2023-11-27-l-type-3.jpg
https://trashbox.ru/ifiles/1889915_9baa1b_02-1.jpg-orig/rossijskaya-kroshka-dlya-gorodskih-ulic-predstavlen-elektrokar-l-type-s-zapasom-hoda-183-km-1.jpg
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На несущей конструкции, сваренной из стальных труб, установлен 
каркасно-панельный кузов. Электрический мотор расположен на задней оси 
автомобиля. Особенностью электрокара является технология сменных 
аккумуляторов под названием Battery Swap. Тяговая батарея состоит из шести 
компонентов ёмкостью 2,66 кВт⋅ч каждый. При необходимости разряженный 
модуль извлекается за несколько минут, а на его место устанавливается новый, 
предварительно заряженный. 

Планируется выпускать пассажирскую двухместную версию и 
одноместную грузовую. Габариты обеих – 2500 × 1500 × 1500 мм. 
Установленной модульной батареи, по заверению разработчиков, хватит на  
183 км пути. 

Точные технические характеристики, как и сроки официального релиза, 
пока не озвучены. 

Источник: trashbox.ru, 27.11.2023 

Автотор представил российский электрический грузовик: 300 км на одном 
заряде с грузом в 3,5 тонны 

29 ноября информационное издание Motor со ссылкой на свои источники 
сообщило, что российский завод «Автотор» официально представил свой 
новый электрический грузовик под названием Brock 75. Стоит отметить, что 
автомобильный бренд Brock представляет собой нового российского 
производителя грузовой техники, которую выпускают вместе с китайской 
компанией Foton Motor. И одну из новинок компания решила показать в рамках 
Международной выставки-форума «Россия» – там представители компании 
рассказали о том, что грузовик Brock 75 оснастили электрической силовой 
установкой и бункеровозной надстройкой, произведённой компанией 
«Москоммаш», благодаря чему новинка способна перевозить до 3,5 тонн груза. 

Сам же грузовик Brock 75 весит 7,5 тонны и работает он от достаточно 
сильного мотора мощностью 156 лошадиных сил. Питается силовая установка 
от литий-железо-фосфатной батареи ёмкостью в 81 кВтч, которой хватает, 
чтобы новый грузовик проехал на одном заряде до 300 километров (конечно, на 
дальность хода влияет множество факторов и в определённых сценариях запас 
хода будет ниже). Также представители компании отметили, что грузовик 
способен восполнить запас энергии в аккумуляторной батарее всего за два часа 
посредством зарядки от специального устройства. 
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Рис. 13. Электрический грузовик Brock 75 

При этом разработчики данного грузового автомобиля (рис. 13) 
отмечают, что новинка пригодна к эксплуатации в довольно широком 
диапазоне нагрузок и климатических условий – в том числе благодаря 
передовой системе, которая отвечает за терморегуляцию аккумуляторной 
батареи. Кроме того, грузовик получил уникальную для рынка России систему 
помощников при вождении, современный кондиционер, центральный замок и 
электрические стёклоподъёмники. 

На мероприятии сотрудники Brock отметили, что производство грузовых 
транспортных средств Brock 75 было запущено ещё 8 сентября и в будущем 
компания планирует выпустить ещё одну модель, только уже с индексом 160. 
Это говорит о том, что новый электрогрузовик «Автотора» будет весить уже  
16 тонн, а не 7,5 тонны, так как получил более ёмкую аккумуляторную батарею 
на 246 кВтч при силовой установке в 218 лошадиных сил. Стоит отметить, что 
у куда более крупного грузовика дальность хода тоже составит 300 километров, 
так что он, вероятно, будет перевозить куда более тяжёлые грузы. 

Источник: trashbox.ru, 29.11.2023 

ГЛОБАЛЬНЫЕ НАВИГАЦИОННЫЕ СПУТНИКОВЫЕ СИСТЕМЫ 

Китай запустил первый спутник для своего аналога Starlink 

Китай приступил к созданию собственной сети спутникового интернета 
на подобие Starlink. Ракета «Чанчжэн-2D» с разгонным блоком YZ-1S 
поднялась в воздух 23 ноября в 13:00 мск с космодрома Сичан на юго-западе 
Китая. 

https://trashbox.ru/ifiles/1890556_6d0b5f_orig.webp.png-orig/avtotor-predstavil-rossijskij-elektricheskij-gruzovik-300-km-na-odnom-zaryade-s-gruzom-v-35-tonny-1.jpg
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О пуске и нагрузке китайские официальные лица объявили только после 
того, как полезная нагрузка была успешно выведена на орбиту. В качестве 
нагрузки заявлен один экспериментальный интернет-спутник. Другой никакой 
информации о полезной нагрузке грузового корабля не было сказано. 

Ранее в этом году стало известно, что в Китае близится к реализации 
проект глобального спутникового интернета «Говань». Группировка этих 
спутников предусматривает развёртывание на низкой околоземной орбите 
13 тысяч спутников связи. Для сравнения, компания SpaceX вывела на НОО 
(низкую околоземную орбиту) порядка 5 тысяч спутников сети Starlink и 
запросила разрешения на размещение до 40 тысяч спутников. 

Перспективная группировка космических аппаратов Guowang должна 
насчитывать 13 тысяч спутников и обеспечить интернет-покрытием и связью 
всю территорию Китая. 

Источник: industry-hunter.com, 27.11.2023 

Российские ученые создадут отечественный радиолокационный спутник 
для получения снимков Земли 

Радиолокационный спутник «Окулус» – флагманский продукт частной 
аэрокосмической корпорации «Новый космос», основанной в 2021 году. 

Компания ориентирована на создание прорывных проектов в 
космической и цифровой сферах. Команда представила стартап на конкурсе 
ПромТех 2.3, организованном Инновационным химическим холдингом ВХЗ.31 
и акселератором Mendeleev при поддержке Минпромторга России и РСХ. 
«Окулус» успешно прошел отбор жюри и развивался в рамках акселератора по 
треку «Менделеев. Масштабирование». 

«Проект подразумевает радиолокационный или Synthetic Aperture Radar 
(SAR) спутник. Радарные спутники с синтезированной апертурой могут 
предоставлять данные с чрезвычайно высоким разрешением и осуществлять 
мониторинг на большой территории независимо от времени суток и погоды», – 
пояснил Антон Алексеев, руководитель проекта. 

Создатели «Окулуса» заявляют два основных применения устройства: 
использование спутника в качестве «Ледового навигатора» в зоне Севморпути 
и Арктики, а также для создания оператора мониторинга линейных объектов. 

Спутник предоставит данные для построения навигационных карт для 
судов, в том числе определяя тип льда. Это позволит снизить расходы на 
ледокольное сопровождение и обеспечит оптимизацию маршрутов для 
круглогодичной перевозки грузов. «Окулус» откроет новые возможности по 
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борьбе со сковыванием льдом портам, нефтяным вышкам и другим 
потребителям. 

«Помимо прочего, у проекта высокий импортозамещающий потенциал, – 
отметил Андрей Киселев, управляющий партнер ВХЗ.31 одного из 
организаторов конкурса ПромТех 2.3, – это особенно ценно в наукоемкой 
космической отрасли. Благодаря применению методов интерферометрии есть 
возможность обеспечить сохранность линейной инфраструктуры: газо- и 
нефтепроводов, ЛЭП, железнодорожных путей. Вовремя обнаружить и 
предотвратить проседание почвы под цистернами и трубопроводами, измерить 
деформации линейных объектов». 

Например, из космоса можно отследить изменение геометрии 
трубопроводов с погрешностью до 5 мм. Это особенно актуально для России, 
где только Газпром обладает разветвленной сетью газопроводов более 178 тыс. 
км, Транснефть – более 67 тыс. км. 

Спутник сможет обеспечивать оперативные снимки вне зависимости от 
метеоусловий, в любое время суток. Такой спутник позволит осуществлять 
природный мониторинг территорий или мониторинг природных и 
антропогенных катастроф: разливов нефти, пожаров, наводнений, 
землетрясений, движения песков. 

«Участие в ПромТех 2.3 дало нам, прежде всего дополнительную 
экспертизу, важную сейчас при структурировании проекта для инвестиций. Для 
нас почетно войти в топ лучших проектов конкурса, поддерживаемого 
Минпромторгом России, – сказал Антон Алексеев. – Вместе с тем мы ожидаем 
возможности инвестиционных диалогов с партнерами мероприятия и игроками 
отрасли. Два потенциальных диалога уже намечены, и мы ожидаем 
положительного результата от каждого из них». 

На данный момент готова инженерная записка и проработан облик 
космического аппарата; ведется работа над аванпроектом; готов 
демонстрационный макет аппарата в масштабе 1:10; собрана сильная команда с 
профильными проектными компетенциями, а в целом ведется поиск инвесторов 
для реализации инициативы. Уже получено предложение от одного из 
государственных фондов выступить вторым инвестором в случае наличия 
мажоритарного, и пройден отбор на программу Pre-IPO одного из банков. «ВХЗ 
Инвест» также рассматривает проект, как один из приоритетных для 
инвестирования. 

Источник: involta.media, 27.11.2023 
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Хабаровский край: Высокоточное позиционирование на базе ГЛОНАСС 
для сельхозтехники протестируют в регионе 

В Хабаровском крае поведут тестирование оборудования высокоточного 
позиционирования на базе навигационной системы ГЛОНАСС для сельского 
хозяйства, сообщил губернатор Михаил Дегтярев в своем телеграм-канале. 

«Ещё одно направление нашего сотрудничества – точное земледелие и 
высокоточное позиционирование сельхозтехники. На наших полях начнём 
тестировать отечественную разработку – на базе ГЛОНАСС. Хабаровский край 
станет первым подобным субъектом за Уралом!», – написал он. 

Губернатор края провел рабочую встречу с генеральным директором 
ФГУП «Космическая связь» Алексеем Волиным. У региона и предприятия 
давно налажены тесные рабочие связи. Так в Хабаровске установлены 25 
антенн наземных станций спутниковой связи. Это позволяет решать такие 
важнейшие вопросы как обеспечение отдаленных и труднодоступных 
населенных пунктов края качественной интернет-связью. 

«В рамках федерального проекта «Устранение цифрового неравенства» 
мобильный интернет через спутниковые каналы связи появится в населенных 
пунктах: Верхняя Манома, Оглонги, Херпучи, Софийск и Новая Иня. 
Следующий шаг – улучшение качества связи в целом в самых северных 
районах: Охотском, Аяно-Майском и Тугуро-Чумиканском», – заявил Михаил 
Дегтярев. 

Он пояснил, что из-за отдаленности и суровых климатических условий 
традиционный способ обеспечения этих районов стабильным интернетом через 
прокладку оптоволоконного кабеля требует очень больших денег. Пока 
единственный выход – организация спутникового интернета. 

Планируется развитие наземной космической инфраструктуры под 
отдельные каналы спутниковой связи для отдаленных районов. «Центр 
космической связи «Хабаровск» является опорным для ФГУП «Космическая 
связь» и будет развиваться. Со следующего года там начнутся работы по 
возведению антенн под новые модели спутников», – сообщил глава 
Хабаровского края 

Источник: vestnik-glonass.ru, 28.11.2023 

Технологии, которые будут управлять подключёнными автомобилями 

Подключённый автомобиль использует различные технологии для связи с 
водителем, другими автомобилями, дорожной инфраструктурой и даже с 
интернетом. Такое подключение обеспечивает множество функций, начиная от 
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передовых систем помощи водителю (ADAS) и заканчивая удалённой 
диагностикой и беспроводными обновлениями программного обеспечения. 

Подключённые автомобили используют комбинацию датчиков, камер и 
передовых алгоритмов, чтобы понимать окружающую среду и реагировать на 
неё в режиме реального времени. Они являются неотъемлемой частью более 
крупной экосистемы Интернета вещей (IoT), а их взаимосвязанный характер 
позволяет создавать множество инновационных приложений. 

Важным преимуществом подключённых автомобилей является их 
способность улучшить управление дорожным движением. Общаясь друг с 
другом и с системами управления дорожным движением, эти транспортные 
средства могут оптимизировать свои маршруты, уменьшая заторы и улучшая 
общий транспортный поток. Кроме того, подключённые автомобили могут 
предоставлять обновлённую информацию о дорожной обстановке в режиме 
реального времени, помогая водителям избегать перегруженных участков. 

Оптимизируя маршруты и уменьшая заторы, они могут снизить расход 
топлива. Кроме того, передовые системы, такие как прогнозирующий  
круиз-контроль, могут адаптироваться к условиям вождения, чтобы 
максимизировать экономию топлива. 

Кроме того, подключённые автомобили также могут предоставлять 
водителям обратную связь в режиме реального времени об их привычках 
вождения, помогая им управлять более эффективно и снижать расход топлива. 
Это не только экономит деньги водителей, но и способствует сокращению 
выбросов углекислого газа. 

Технология 5G, пятое поколение сотовой связи, призвана произвести 
революцию в автомобильной промышленности. Благодаря более высокой 
скорости передачи данных и меньшей задержке 5G обеспечивает связь между 
транспортными средствами и инфраструктурой в реальном времени. Это может 
открыть множество новых приложений, от автономного вождения до 
персонализированных автомобильных услуг. Более того, расширенная 
пропускная способность сетей 5G может поддерживать огромные объёмы 
данных, генерируемых подключёнными автомобилями, что ещё больше 
стимулирует их развитие. 

MQTT, или Message Queuing Telemetry Transport, – это протокол связи, 
разработанный для Интернета вещей. Он лёгкий, простой в реализации и 
чрезвычайно эффективный, что делает его идеальным для подключённых 
автомобилей. MQTT позволяет автомобилям взаимодействовать друг с другом 
и с инфраструктурой, создавая сеть подключённых транспортных средств, 
которые могут обмениваться информацией в режиме реального времени. Это 
может привести к значительным улучшениям в управлении дорожным 
движением, безопасности и общем опыте вождения. 
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Выделенная связь ближнего радиуса действия (DSRC) – ещё одна 
технология, которая играет решающую роль в разработке подключённых 
автомобилей. DSRC – это технология беспроводной связи, которая позволяет 
транспортным средствам связываться друг с другом и с инфраструктурой на 
коротких расстояниях. Это может повысить безопасность, позволяя 
транспортным средствам обмениваться информацией о своей скорости, 
направлении и местоположении, что позволяет им предвидеть и избегать 
потенциальных столкновений. 

Edge AI, или Edge Artificial Intelligence, относится к концепции 
интеграции алгоритмов с элементами искусственного интеллекта в сами 
устройства, что позволяет им обрабатывать данные и принимать решения в 
режиме реального времени. В контексте подключённых автомобилей, с данной 
технологией, может позволить транспортным средствам принимать решения за 
доли секунды, повышая безопасность и производительность. Например, 
автомобиль, оснащённый подобным устройством, может обнаружить пешехода, 
выходящего на дорогу, и мгновенно затормозить, потенциально предотвращая 
аварию. 

Интеграция подключённых автомобилей с инфраструктурой умного 
города знаменует собой значительный шаг вперед в области городской 
мобильности. В умных городах, где технологии и данные используются для 
повышения качества и производительности городских услуг, подключённые 
автомобили могут беспрепятственно взаимодействовать с различными 
городскими системами. 

Например, они могут получать в режиме реального времени информацию 
об изменении сигнала светофора, дорожных работах или наличии парковки. 
Эта интеграция обеспечивает более эффективную навигацию и уменьшает 
заторы. Кроме того, это открывает возможности для оптимизации 
энергопотребления, поскольку автомобили могут корректировать свой стиль 
вождения в соответствии с пиками и провалами энергопотребления в городской 
сети. 

Эволюция подключённых автомобилей – это не просто технологический 
прогресс; это преобразующее движение, меняющее автомобильный и 
городской ландшафт. Интеграция таких технологий в подключённые 
автомобили предвещает будущее, в котором транспортные средства станут 
больше, чем просто средством транспорта. Они становятся активными 
участниками более крупной взаимосвязанной экосистемы. 

Источник: vestnik-glonass.ru, 28.11.2023 
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ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

Ультратонкая электронная татуировка обеспечивает тактильную 
обратную связь на кончиках пальцев 

Исследователи из Итальянского института технологий (IIT) разработали 
ультратонкую электронную татуировку с возможностью воспроизведения 
локализованных ощущений прикосновения на кончиках пальцев пользователя. 

Устройство использует тепловую, электрическую и механическую 
стимуляцию для создания тактильных ощущений. Электронная татуировка 
создана на основе бумаги для временных татуировок, что обеспечивает 
эффективный перенос на кожу. 

Слои бумаги покрываются париленом и проводящими серебряными 
чернилами, создавая ультратонкую структуру толщиной всего несколько 
микрометров. Электротермопневматическая стимуляция, основанная на 
электрическом нагреве, создает локализованные тактильные ощущения. 

Во время тестирования испытуемый почувствовал 9 из 10 стимуляций, не 
сообщая о боли или повышении температуры тела. 

Этот подход может иметь широкие применения, такие как разработка 
легких портативных тактильных дисплеев, устройств для здравоохранения и 
робототехники. Исследователи также работают над созданием более крупных 
тактильных дисплеев с возможностью воспроизведения букв, цифр и узоров на 
коже. 

Источник: involta.media, 28.11.2023 

NVIDIA NeMo Retriever позволит компаниям дополнять ИИ-модели 
собственными данными 

NVIDIA представила сервис NeMo Retriever, позволяет компаниям 
дополнять данные для чат-ботов, ИИ-помощников и похожих инструментов 
специализированными сведениями – для получения более точных ответов 
на запросы. Сервис стал частью облачного семейства инструментов NVIDIA 
NeMo, позволяющих создавать, настраивать и внедрять модели генеративного 
ИИ. 

RAG (Retrieval Augmented Generation), метод улучшения 
производительности больших языковых моделей (LLM), позволяет повысить 
точность и безопасность ИИ-инструментов благодаря заполнению пробелов 
в «знаниях» языковых моделей с помощью сведений из внешних источников. 
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Обучение каждой модели – чрезвычайно ресурсоёмкий процесс – обычно 
осуществляется довольно редко, а то и вовсе единожды. При этом до 
следующего обновления модель не имеет доступа к полной и актуальной 
информации, что может привести к неточностям, ошибкам и т.н. 
галлюцинациям. 

NeMo Retriever позволяет быстро дополнить LLM свежими сведениями 
в виде баз данных, HTML-страниц, PDF-файлов, изображений, видео и т.п. 
Другими словами, базовая модель с добавлением специализированных 
материалов станет заметно эрудированнее и «сообразительнее». При этом 
данные могут храниться где угодно – как в облаках, так и на собственных 
серверах компаний. Технология чрезвычайно полезна, поскольку обеспечивает 
сотрудникам компании работу с полезными данными, закрытыми для широкой 
публики, при этом пользуясь всеми преимуществами ИИ. 

В отличие от открытых RAG-инструментов, NVIDIA, по данным самой 
компании, предлагает готовое к коммерческому использованию решение 
для доступных на рынке ИИ-моделей, уже оптимизированных для RAG и 
имеющих поддержку, а также регулярно получающих обновления 
безопасности. Другими словами, корпоративные клиенты могут брать готовые 
ИИ-модели и дополнять их собственными данными без отдельной 
ресурсоёмкой тренировки. 

NeMo Retriever позволит добавить соответствующие возможности 
универсальной облачной платформе NVIDIA AI Enterprise, предназначенной 
для оптимизации разработки ИИ-приложений. Регистрация разработчиков для 
раннего доступа к NeMo Retriever уже началась. Cadence Design Systems, 
Dropbox, SAP SE и ServiceNow уже работают с NVIDIA над внедрением RAG 
в свои внутренние ИИ-инструменты. 

Источник: servernews.ru, 29.11.2023 

Ученые из Севастополя провели успешный эксперимент по магнитной 
связи под водой 

Ученые из Севастопольского государственного университета успешно 
провели эксперименты по передаче данных под водой посредством магнитной 
связи. Университет сообщает, что уже в 2024 году будет создан прототип 
устройства подводной магнитной связи. 

Водная среда отличается по своим характеристикам от атмосферы, и 
применение уже существующих технологии беспроводной связи в водной среде 

https://www.sevsu.ru/novosti/item/uchenye_sevgu_razrabatyvayut_sistemy_podvodnoy_svyazi_s_rekordnoy_informatsionnoy_emkostyu/
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затруднительно. Геолокация объектов на глубине и вовсе невозможна, так как 
туда не проходит сигнал навигационных систем. 

Сегодня для обеспечения связи под водой применяет несколько способов: 
акустический (имеет серьезные ограничения, но эффективно используется для 
подводных лодок), оптический (возможен на очень коротком расстоянии), с 
помощью сверхдлинных волн (обеспечивает хорошую дальность, но обладает 
мизерной емкостью). 

Для обеспечения стабильной и высокоскоростной связи ученые СевГУ 
предложили опробовать электромагнитную связь, которая уже используется на 
суше. Связь обеспечивается распространением магнитных и электрических 
волн попеременно, однако переменное магнитное поле проходит сквозь водную 
среду, а электрическое очень быстро затухает. 

По словам профессора кафедры «Электронная техника» Игоря Широкова, 
сотрудники университета планируют разработать эффективную технологию 
для работы на коротких расстояниях – не более 100 м. Предлагается 
использовать только первую – магнитную волну, продуцируемую устройством-
передатчиком. На первом этапе для испытаний были адаптированы приборы, 
обеспечивающие электромагнитную связь в атмосфере. Эксперименты в 
опытовом бассейне СевГУ и в одной из бухт Севастополя показали хорошие 
результаты. 

«Мы получили очень обнадеживающие результаты. Переменное 
магнитное поле позволяет на небольших расстояниях получить такую скорость 
связи, что можно передавать видеофайлы – ни одна беспроводная связь под 
водой не позволяет это сделать. При этом ни уровень прозрачности воды, ни 
волнение, ни местоположение приемника и передатчика относительно друг 
друга решающей роли не играют. Для поточного видео нужна скорость порядка 
1 мегабита, а акустическая связь – это килобиты, то есть, в 1000 раз меньше. 
Теоретически мы можем получить и 2 мегабита, и даже больше», – сказал 
Широков. 

Как отметил ученый, мультимодульное устройство с магнитным и 
акустическим передатчиками позволит не только обеспечить надежную связь, 
но и определять местоположение аппаратов относительно оператора. 

Разработка севастопольских специалистов позволит обеспечивать 
причаливание безэкипажных судов и работу автономных устройств, которые 
будут обследовать дно порта или трубопроводы, опоры мостов или днища 
кораблей, использоваться в гидрографии или подводной археологии. 

«Такие передатчики позволят при небольших энергетических затратах 
быстро передавать большие объемы информации. Например, автономный 
необитаемый подводный аппарат сможет, выполнив задачу, подойти к шлюзу, 
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выгрузить информацию, тут же получить новые вводные и даже подзарядиться 
от того же переменного магнитного поля», – сказал Широков. 

Источник: vestnik-glonass.ru, 27.11.2023 

В России научились управлять БПЛА силой мысли 

Сила мысли управляет дроном 
Разработчики компании «Нейроботикс» связали дрон с 

нейроинтерфейсом, что позволяет пилотам управлять квадрокоптером силой 
мысли, сообщили РИА «Новости» со ссылкой на пресс-службу Национальной 
технологической инициативы (НТИ). 

«Разработчики компании «Нейроботикс« связали дрон «Пионер мини» 
компании «Геоскан» с нейроинтерфейсом NeuroPlay (рис. 14), который 
позволяет пилотам управлять квадрокоптером с помощью мозговых импульсов, 
то есть силой мысли», – сказано в сообщении. 

 

Рис. 14. Дрон «Пионер мини» управляется силой мысли 

Дрон компании «Геоскан« «Пионер мини» официально подтвержден как 
коптер, которым можно управлять посредством нейроинтерфейса NeuroPlay, 
указано на сайте «Нейроботикс». Скрипт на питоне связывается с дроном и 
создает http-сервер, к которому обращается приложение NeuroPlayPro. 

Сфера применения 
«Пионер мини» описан на сайте «Геоскан» как квадрокоптер начального 

уровня. Он предназначен для комплексного обучения в рамках проведения 
уроков технологий или занятий по робототехнике в помещениях (школах, 
кружках, секциях, центрах молодежного инновационного творчества и др.). 

Нейроуправление дронами является основой для проектов по STEM-
образованию (Science, Technology, Engineering, Mathematics), так как требует 
знаний в нескольких областях – в нейротехнологиях, мехатронике и 
аэродинамике, программировании. 

https://www.cnews.ru/book/%D0%9D%D0%A2%D0%98_-_%D0%9D%D0%B0%D1%86%D0%B8%D0%BE%D0%BD%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%82%D0%B5%D1%85%D0%BD%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%B8%D0%BD%D0%B8%D1%86%D0%B8%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%B2%D0%B0_%D0%A0%D0%BE%D1%81%D1%81%D0%B8%D0%B9%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B9_%D0%A4%D0%B5%D0%B4%D0%B5%D1%80%D0%B0%D1%86%D0%B8%D0%B8
https://www.cnews.ru/book/Neurobotics_-_%D0%9D%D0%B5%D0%B9%D1%80%D0%BE%D0%B1%D0%BE%D1%82%D0%B8%D0%BA%D1%81
https://www.cnews.ru/book/%D0%97%D0%B4%D1%80%D0%B0%D0%B2%D0%BE%D0%BE%D1%85%D1%80%D0%B0%D0%BD%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5_-_%D0%9D%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%81%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B0_-_Nervous_system_-_%D0%9C%D0%BE%D0%B7%D0%B3_-_Brain_-_%D1%86%D0%B5%D0%BD%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%BE%D1%82%D0%B4%D0%B5%D0%BB_%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%BD%D0%BE%D0%B9_%D1%81%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BC%D1%8B_-_%D0%98%D0%BD%D1%81%D1%83%D0%BB%D1%8C%D1%82_%D0%B8_%D1%87%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%BF%D0%BD%D0%BE-%D0%BC%D0%BE%D0%B7%D0%B3%D0%BE%D0%B2%D1%8B%D0%B5_%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%B2%D0%BC%D1%8B_-_Stroke_and_traumatic_brain_injuries_-_%D0%9E%D1%81%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%B5_%D0%BD%D0%B0%D1%80%D1%83%D1%88%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5_%D0%BC%D0%BE%D0%B7%D0%B3%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B3%D0%BE_%D0%BA%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%BE%D0%B1%D1%80%D0%B0%D1%89%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8F_%D0%9E%D0%9D%D0%9C%D0%9A_
https://www.cnews.ru/book/Geoscan_Technologies_-_%D0%A2%D0%B5%D1%85%D0%BD%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%B8%D0%B8_%D0%93%D0%B5%D0%BE%D1%81%D0%BA%D0%B0%D0%BD
https://www.cnews.ru/book/Script_-_%D0%A1%D0%BA%D1%80%D0%B8%D0%BF%D1%82
https://www.cnews.ru/book/Web-server_-_WEB-%D1%81%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%B5%D1%80_-_%D0%92%D0%B5%D0%B1-%D1%81%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%B5%D1%80_-_HTTP-%D1%81%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%B5%D1%80
https://www.cnews.ru/book/%D0%A0%D0%BE%D0%B1%D0%BE%D1%82%D0%BE%D1%82%D0%B5%D1%85%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%B0_-_%D0%A0%D0%BE%D0%B1%D0%BE%D1%82%D0%B8%D0%B7%D0%B0%D1%86%D0%B8%D1%8F_-_Robotic_Governance
https://www.cnews.ru/book/STEM_-_S-science_%D0%BD%D0%B0%D1%83%D0%BA%D0%B0_T-technology_%D1%82%D0%B5%D1%85%D0%BD%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%B8%D1%8F_%D0%95-engineering_%D0%B8%D0%BD%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B8%D1%8F_%D0%9C-mathematics_%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%BA%D0%B0
https://www.cnews.ru/book/%D0%9C%D0%B0%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%BA%D0%B0_-_Mathematics_-_%D0%9C%D0%B0%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B5_%D0%BC%D0%BE%D0%B4%D0%B5%D0%BB%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%B5_-_Mathematical_modeling
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Кроме того, это новое направление в фиджитал-спорте, который активно 
развивается, сказал РИА «Новости» генеральный директор компании 
«Нейроботикс», эксперт рабочей группы НТИ «Нейронет« Владимир Конышев. 

«Вместе с «Геоскан» мы планируем проводить соревнования в России, 
надеюсь, это быстро выйдет на международный уровень... Есть еще одна 
важная особенность этой комбинированной технологии – умение 
нейроуправлять сложными объектами типа дронов не только улучшает 
концентрацию и внимание пилота, но и учит справляться со стрессом и 
контролировать эмоции при выполнении сложных операций. Это очень важный 
инструмент подготовки операторов критических процессов», – говорится в 
сообщении Конышева агентству. 

Генеральный директор компании «Геоскан» Алексей Юрецкий добавил, 
что интеграция дронов с нейроинтерфейсом может также использоваться в 
целях реабилитации граждан в инклюзивных соревнованиях, когда в одной 
команде, например, как люди с ограниченными возможностями здоровья, так и 
без них. 

Беспилотники детям 
В октябре 2023 г. «Парламентская газета« писала, что Министерство 

просвещения планирует оснастить учебными беспилотниками более  
2,4 тысячи школ и 190 колледжей в 2024-2026 гг. 

Введение в школах уроков по управлению беспилотниками был одобрено 
Минпросвещения. Новые знания могут быть востребованы школьниками при 
выборе будущей профессии. В ближайшие годы потребность в специалистах в 
отрасли беспилотной авиации будет возрастать. 

Правительство России утвердило «Стратегию развития беспилотной 
авиации до 2030 г.» распоряжением от 21 июня 2023 г. Ее реализация призвана 
обеспечить для гражданских отраслей продуктового и технологического 
суверенитета в области беспилотных авиационных систем. В России должна 
появиться новая отрасль экономики, связанная с созданием и использованием 
гражданских беспилотников. 

Источник: cnews.ru, 28.11.2023 

Российский студент создал умные визитки: они передают информацию 
на смартфон и отслеживают активность 

Автор проекта уверен, что его разработка позволит улучшить работу 
бизнеса и крупных предприятий. И не только их. 

https://www.cnews.ru/book/Phygital_-_%D0%A4%D0%B8%D0%B4%D0%B6%D0%B8%D1%82%D0%B0%D0%BB_-_%D0%BE%D1%82_%D0%B0%D0%BD%D0%B3%D0%BB%D0%B8%D0%B9%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B3%D0%BE_physical_%D0%B8_digital_-_%D1%81%D0%BE%D1%87%D0%B5%D1%82%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%B5_%D1%86%D0%B8%D1%84%D1%80%D0%BE%D0%B2%D1%8B%D1%85_%D0%B8_%D1%84%D0%B8%D0%B7%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D1%85_%D0%BA%D0%B0%D0%BD%D0%B0%D0%BB%D0%BE%D0%B2
https://www.cnews.ru/book/%D0%A1%D0%BF%D0%BE%D1%80%D1%82_-_%D0%A1%D0%BF%D0%BE%D1%80%D1%82%D0%B8%D0%B2%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%81%D1%84%D0%B5%D1%80%D0%B0_-_%D0%A1%D0%BF%D0%BE%D1%80%D1%82%D0%B8%D0%B2%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D0%BC%D0%B5%D1%80%D0%BE%D0%BF%D1%80%D0%B8%D1%8F%D1%82%D0%B8%D1%8F_-_Sport
https://www.cnews.ru/book/%D0%9D%D0%A2%D0%98_-_%D0%9D%D0%B0%D1%86%D0%B8%D0%BE%D0%BD%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%82%D0%B5%D1%85%D0%BD%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%B8%D0%BD%D0%B8%D1%86%D0%B8%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%B2%D0%B0_-_%D0%9D%D0%B5%D0%B9%D1%80%D0%BE%D0%9D%D0%B5%D1%82_-_NeuroNet_-_%D0%A0%D0%B0%D0%B7%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%B8%D0%B5_%D1%87%D0%B5%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D0%B5%D0%BA%D0%BE-%D0%BC%D0%B0%D1%88%D0%B8%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D1%85_%D0%BA%D0%BE%D0%BC%D0%BC%D1%83%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%B0%D1%86%D0%B8%D0%B9
https://www.cnews.ru/book/%D0%9A%D0%BE%D0%BD%D1%8B%D1%88%D0%B5%D0%B2_%D0%92%D0%BB%D0%B0%D0%B4%D0%B8%D0%BC%D0%B8%D1%80
https://www.cnews.ru/book/%D0%AE%D1%80%D0%B5%D1%86%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D0%90%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%81%D0%B5%D0%B9
https://www.cnews.ru/book/%D0%97%D0%B4%D1%80%D0%B0%D0%B2%D0%BE%D0%BE%D1%85%D1%80%D0%B0%D0%BD%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5_-_%D0%A0%D0%B5%D0%B0%D0%B1%D0%B8%D0%BB%D0%B8%D1%82%D0%B0%D1%86%D0%B8%D1%8F
https://www.cnews.ru/book/%D0%97%D0%B4%D1%80%D0%B0%D0%B2%D0%BE%D0%BE%D1%85%D1%80%D0%B0%D0%BD%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5_-_%D0%9E%D1%85%D1%80%D0%B0%D0%BD%D0%B0_%D0%B7%D0%B4%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B2%D1%8C%D1%8F_%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%B6%D0%B4%D0%B0%D0%BD_%D0%BD%D0%B0%D1%81%D0%B5%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8F_%D0%B8_%D0%BF%D1%80%D0%BE%D1%84%D0%B8%D0%BB%D0%B0%D0%BA%D1%82%D0%B8%D0%BA%D0%B0_%D0%B1%D0%BE%D0%BB%D0%B5%D0%B7%D0%BD%D0%B5%D0%B9
https://www.cnews.ru/book/%D0%9F%D0%B0%D1%80%D0%BB%D0%B0%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D1%82%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%B3%D0%B0%D0%B7%D0%B5%D1%82%D0%B0
https://www.cnews.ru/book/%D0%9E%D0%B1%D1%80%D0%B0%D0%B7%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%B5_-_%D0%9E%D0%B1%D1%80%D0%B0%D0%B7%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%82%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D1%83%D1%87%D1%80%D0%B5%D0%B6%D0%B4%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8F_-_%D0%9D%D0%B0%D1%83%D0%BA%D0%B0_-_%D0%9D%D0%B0%D1%83%D1%87%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%B4%D0%B5%D1%8F%D1%82%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C_-_%D0%A3%D0%BD%D0%B8%D0%B2%D0%B5%D1%80%D1%81%D0%B8%D1%82%D0%B5%D1%82%D1%8B_%D0%B8_%D0%BD%D0%B0%D1%83%D0%BA%D0%B0_%D0%B4%D0%BE%D0%BB%D0%B6%D0%BD%D1%8B_%D0%BE%D0%B1%D1%8A%D0%B5%D0%B4%D0%B8%D0%BD%D0%B8%D1%82%D1%8C%D1%81%D1%8F
https://www.cnews.ru/book/%D0%91%D0%9F%D0%9B%D0%90_-_%D0%91%D0%B5%D1%81%D0%BF%D0%B8%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%BB%D0%B5%D1%82%D0%B0%D1%82%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%B0%D0%BF%D0%BF%D0%B0%D1%80%D0%B0%D1%82_-_%D0%91%D0%B5%D1%81%D0%BF%D0%B8%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D0%B2%D0%BE%D0%B7%D0%B4%D1%83%D1%88%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D1%81%D1%83%D0%B4%D0%BD%D0%BE_%D0%91%D0%92%D0%A1_-_%D0%91%D0%B5%D1%81%D0%BF%D0%B8%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%B0%D0%B2%D0%B8%D0%B0%D1%86%D0%B8%D0%BE%D0%BD%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%81%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B0_%D0%91%D0%90%D0%A1_-_Unmanned_aerial_vehicle_UAV_-_Drone_-_%D0%94%D1%80%D0%BE%D0%BD_-_Copter_-_%D0%9A%D0%BE%D0%BF%D1%82%D0%B5%D1%80
https://www.cnews.ru/news/top/2023-07-21_v_shkolah_vvedut_obyazatelnye
https://www.cnews.ru/book/%D0%9C%D0%B8%D0%BD%D0%BF%D1%80%D0%BE%D1%81%D0%B2%D0%B5%D1%89%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8F_%D0%A0%D0%A4_-_%D0%9C%D0%B8%D0%BD%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%BE_%D0%BF%D1%80%D0%BE%D1%81%D0%B2%D0%B5%D1%89%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8F
https://www.cnews.ru/book/%D0%9F%D1%80%D0%B0%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%BE_%D0%A0%D0%A4_-_%D0%9F%D1%80%D0%B0%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B0_%D0%A0%D0%BE%D1%81%D1%81%D0%B8%D0%B9%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B9_%D0%A4%D0%B5%D0%B4%D0%B5%D1%80%D0%B0%D1%86%D0%B8%D0%B8
https://www.cnews.ru/book/%D0%90%D0%B2%D0%B8%D0%B0%D1%86%D0%B8%D0%BE%D0%BD%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%BC%D1%8B%D1%88%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C_-_%D0%90%D0%B2%D0%B8%D0%B0%D1%86%D0%B8%D1%8F_-_%D0%90%D0%B2%D0%B8%D0%B0%D1%81%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5_-_%D0%A1%D0%B0%D0%BC%D0%BE%D0%BB%D0%B5%D1%82%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5_-_%D0%92%D0%BE%D0%B7%D0%B4%D1%83%D1%88%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%81%D0%BF%D0%BE%D1%80%D1%82_-_Aviation_industry_-_Aircraft_construction
https://www.cnews.ru/book/%D0%98%D0%BC%D0%BF%D0%BE%D1%80%D1%82%D0%BE%D0%B7%D0%B0%D0%BC%D0%B5%D1%89%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5_-_%D0%98%D0%BC%D0%BF%D0%BE%D1%80%D1%82%D0%BE%D0%BD%D0%B5%D0%B7%D0%B0%D0%B2%D0%B8%D1%81%D0%B8%D0%BC%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C_-_%D1%82%D0%B5%D1%85%D0%BD%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%86%D0%B8%D1%84%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B9_%D1%81%D1%83%D0%B2%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%82%D0%B5%D1%82_-_%D1%80%D0%B5%D0%B6%D0%B8%D0%BC_%D0%BF%D1%80%D0%B8%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%82%D0%B5%D1%82%D0%BD%D1%8B%D1%85_%D0%B7%D0%B0%D0%BA%D1%83%D0%BF%D0%BE%D0%BA_%D0%BE%D1%82%D0%B5%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D1%85_%D1%80%D0%B5%D1%88%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B9_%D0%B8_%D1%82%D0%B5%D1%85%D0%BD%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%B8%D0%B9
https://www.cnews.ru/book/%D0%98%D0%BC%D0%BF%D0%BE%D1%80%D1%82%D0%BE%D0%B7%D0%B0%D0%BC%D0%B5%D1%89%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5_-_%D0%98%D0%BC%D0%BF%D0%BE%D1%80%D1%82%D0%BE%D0%BD%D0%B5%D0%B7%D0%B0%D0%B2%D0%B8%D1%81%D0%B8%D0%BC%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C_-_%D1%82%D0%B5%D1%85%D0%BD%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%86%D0%B8%D1%84%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B9_%D1%81%D1%83%D0%B2%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%82%D0%B5%D1%82_-_%D1%80%D0%B5%D0%B6%D0%B8%D0%BC_%D0%BF%D1%80%D0%B8%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%82%D0%B5%D1%82%D0%BD%D1%8B%D1%85_%D0%B7%D0%B0%D0%BA%D1%83%D0%BF%D0%BE%D0%BA_%D0%BE%D1%82%D0%B5%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D1%85_%D1%80%D0%B5%D1%88%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B9_%D0%B8_%D1%82%D0%B5%D1%85%D0%BD%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%B8%D0%B9
https://www.cnews.ru/book/%D0%A0%D0%BE%D1%81%D1%81%D0%B8%D1%8F_-_%D0%A0%D0%A4_-_%D0%A0%D0%BE%D1%81%D1%81%D0%B8%D0%B9%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D1%84%D0%B5%D0%B4%D0%B5%D1%80%D0%B0%D1%86%D0%B8%D1%8F
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28 ноября информационное издание «ТАСС» со ссылкой на пресс-службу 
Московского авиационного института сообщило, что Андрей Авдеев, 
российский студент МАИ, разработал уникальные умные визитки, которые 
предоставляют возможность обмениваться контактной информацией буквально 
в одно касание со смартфоном. Но куда интереснее то, что владелец такой 
визитки может получить информацию о том, как собеседник воспользовался 
данной информацией и воспользовался ли вообще. Кроме того, российская 
разработка позволяет владельцу эксплуатировать её всю свою жизнь и 
достаточно оперативно переносить данные. 

«Среди дополнительных плюсов – удобство обновления информации в 
визитке без её замены. Благодаря собранной статистике можно понять, какие из 
указанных владельцем ресурсов наиболее интересны для составления 
впечатления о бизнесе, как соотносится число открывших страницы в 
социальных сетях и подписавшихся на них, в каких случаях при получении 
визитки телефон добавляют в контакты, а в каких игнорируют», – заявил 
Андрей Авдеев. 

Также автор идеи уверен, что такого рода визитки позволят более 
эффективно создавать маркетинговые стратегии, анализируя полученную 
информацию. Кроме того, владельцы бизнесов и крупные предприниматели 
смогут оценивать эффективность работы сотрудников из отдела по 
привлечению клиентов. Сама по себе умная визитная карточка представляет 
собой пластиковую NFC-метку, которая может быть создана ещё и в формате 
брелока, если это удобнее в повседневном использовании. Соответственно, для 
того, чтобы считать нужные данные, достаточно поднести к метке смартфон (с 
поддержкой NFC-модуля), на котором откроется электронный профиль 
владельца. 

В этот профиль обладатель умной визитки может добавить свой номер 
телефона, различные ссылки на сайт или социальные сети и множество других 
данных. Более того, в случае, если у смартфона нет NFC-модуля, на карточку 
можно нанести QR-код. Разработчик данного продукта уверен, что главная 
фишка его умной визитки в возможности провести аналитику, так как владелец 
визитной карточки сможет посмотреть информацию о сохранении своего 
контактного номера, переходу по ссылке и множество других полезных 
данных. На текущий момент ничего подобного в России не существует, да и на 
глобальном рынке аналогичных систем не так уж много. Так что автор идеи 
начинает тестирование прототипа – полноценный релиз намечен на 2024 год. 

Источник: trashbox.ru, 28.11.2023 
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Hyper и МАДИ создадут центр исследований в области электротранспорта 

и зарядной инфраструктуры 

Планируется, что в Центре будет вестись разработка и тестирование 
программного обеспечения и инженерно-технических решений для их 
совместимости с электромобилями. Это позволит свести к минимуму долю 
неуспешных зарядных сессий, когда у пользователей не получается зарядить 
свой электромобиль. Выработанные решения будут в дальнейшем реализованы 
в зарядной сети Hyper. Об этом CNews сообщили представители «Роснано». 

«Центр исследования на основе МАДИ создается для повышения 
качества сервиса по зарядке электрокаров. Мы приглашаем к совместной 
работе производителей и поставщиков как зарядных станций, так и 
электромобилей. В данном центре можно будет пройти апробацию 
программного обеспечения или любого иного технического решения до того, 
как оно окажется на улицах городов», – отметил Алексей Тихонов, основатель 
и генеральный директор Hyper. 

По словам ректора МАДИ Артема Ажгиревича, организация данного 
центра направлена не только на необходимое техническое обеспечение 
актуальных НИОКР в области электрического транспорта и зарядной 
инфраструктуры, но, что особенно важно, и на создание в стенах университета 
современной лабораторной базы для использования в учебном процессе, в том 
числе при проведении лабораторно-практических занятий со студентами, 
организации научно-исследовательской деятельности магистрантов и 
аспирантов с учётом перспективных направлений развития автотранспортного 
комплекса. 

Открытие центра запланировано на I квартал 2024 г. 

Источник: cnews.ru, 30.11.2023 

НОВЫЕ МАТЕРИАЛЫ  

Ученым впервые удалось вырастить доломит в лаборатории 

В течение 200 лет исследователям было не по силам вырастить этот 
обычный минерал в искусственных условиях, схожих с естественными. Однако 
благодаря разработанной новой теории на основе атомного моделирования, 
команде исследователей из Мичиганского университета и Университета 
Хоккайдо в Саппоро, Япония, это удалось. 
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Результаты этого исследования решают долговременную загадку, 
известную как «Проблема Доломитов». Доломит, который является ключевым 
минералом Доломитовых Альп и других уникальных мест на планете, широко 
распространен в породах возрастом более 100 миллионов лет, но практически 
отсутствует в более молодых образованиях. 

Ученые понимают, что познание процесса естественного роста доломита 
может помочь разработать новые стратегии для выращивания современных 
технологических материалов. Однако устранение дефектов в структуре 
доломита в процессе его роста являлось главной проблемой. 

Обычно атомы кальция и магния растворяются в воде и оседают 
на поверхности кристалла доломита в процессе его формирования. Однако 
поверхность роста доломита состоит из чередующихся слоев кальция и магния, 
что создавало дефекты в росте и мешало образованию дополнительных слоев. 
Это замедляло процесс роста доломита, требуя для образования даже одного 
слоя около 10 миллионов лет. 

Ученым удалось решить эту проблему путем растворения дефектов 
в структуре доломита. Неупорядоченные атомы оказались менее стабильными 
и растворялись первыми при промывании минерала водой. Многократное 
промывание дождем или приливами позволяло формировать слои доломита 
за считанные годы, в результате формировались горы этого минерала 
в геологическом масштабе времени. 

Для точного моделирования процесса роста доломита исследователям 
потребовалось рассчитать, как атомы будут прикрепляться к уже 
существующей поверхности доломита. Для этого была необходима точная 
оценка энергии каждого атомного взаимодействия внутри растущего кристалла. 
Такие расчеты обычно требуют огромных вычислительных мощностей, но эта 
задача была решена благодаря программному обеспечению, разработанному 
в Центре материаловедения с прогнозируемой структурой (PRISMS) 
Мичиганского университета. Это программное обеспечение позволяет 
сократить время расчетов и предсказывать энергетические взаимодействия 
на основе симметрии кристаллической структуры. 

Дополнительно, исследователи из Университета Хоккайдо Юки Кимура, 
профессор материаловедения, и Томоя Ямадзаки, научный сотрудник 
лаборатории Кимуры оценили новую теорию, используя трансмиссионный 
электронный микроскоп. Этот метод позволил им совместно с данными 
из атомного моделирования получить доказательства и проверить гипотезу. 

С использованием нового метода, Кимура и Ямадзаки смогли избавить 
крошечный кристалл доломита от дефектов, поглощая их с помощью 
электронного луча. После нескольких импульсов электронного луча, доломит 
вырос на 100 нанометров, что примерно в 250 000 раз меньше дюйма. Это было 
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достижением, поскольку ранее в лабораториях никогда не удавалось вырастить 
более пяти слоев доломита. 

Этот прорыв в исследовании доломита дает ценные уроки для инженеров 
и производителей материалов. Он открывает путь к производству более 
качественных материалов для различных сфер применения, включая 
полупроводники, солнечные панели, аккумуляторы и другие технологии. 
Теперь производители могут стремиться к быстрому выращиванию 
бездефектных материалов, регулярно удаляя дефекты в процессе роста 
благодаря полученным знаниям о процессах формирования кристаллической 
структуры. 

Международная команда исследователей продемонстрировала, что даже 
самые сложные геологические загадки могут быть решены с помощью 
инновационных методов и подходов. Этот успех является одним из многих 
шагов вперед в понимании природных процессов и разработке новых 
технологий. 

Выращивание доломита в лаборатории – большой прорыв в понимании 
процессов формирования и роста этого минерала. Возможность моделировать, 
и изучать эти процессы открывает двери для разработки новых материалов и 
технологий. Это еще одна важная веха в исследовании геологии и развитии 
научных знаний. 

Источник: vsluh.net, 24.11.2023 

В Японии создали материал, который увеличит срок службы 
аккумуляторов в 10 раз 

На сегодняшний день технологию можно использовать для производства 
довольно компактных аккумуляторов. 

Японские учёные из компании Koike и Национального института 
передовых промышленных наук и технологий (AIST; Япония) заявили о 
синтезе материала, который, как они утверждают, поможет наладить 
производство батарей, срок службы которых в 10 раз больше, чем у 
современных литий-ионных аккумуляторов. Об этом сообщает издание Nikkei 
Asian Review. 

Новый материал представляет собой монокристалл, который будет 
заменен традиционный электролит – вещество, предназначенное для переноса 
ионов от одного электрода к другому. В отличие от поликристаллов, которые 
сейчас используются в твердотельных аккумуляторах, полученный японскими 
специалистами монокристалл обладает на 90% более низким электрическим 
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сопротивлением. Это свойство позволяет ионам намного быстрее и легче 
передвигаться по электролитному слою, что благотворительным образом 
сказывается на сроке службы аккумулятора. 

Батареи на основе монокристалла, по словам разработчиков, можно будет 
использовать в самых разных сферах: от медицины для 
электрокардиостимуляторов до компактных носимых устройств. Правда, 
существующая технология, позволяющая получать батареи небольших 
размеров до 25 мм, сейчас не годится для применения, например, для тяговых 
батарей в электрических автомобилях. Однако этот пробел японские учёные 
планируют исправить в будущем. 

Источник: trashbox.ru, 26.11.2023 

Создана керамика, которая отражает 99,6% солнечных лучей 

Использование кондиционеров может стать основным фактором 
глобального спроса на электроэнергию в ближайшие 30 лет. Поскольку Земля 
нагревается из-за изменения климата, ученые ищут способы борьбы с жарой. 
Углеродный след кондиционеров создает порочный круг, который лишь 
усугубляет потребность в кондиционировании воздуха. Исследователи 
из Гонконга разработали охлаждающую керамику с почти идеальной 
отражающей способностью солнечного света – 99,6%. Это позволяет 
сэкономить более 20% энергии на кондиционирование воздуха. Керамика 
отталкивает воду и выдерживает высокие температуры, а процесс 
ее производства прост и не требует дорогих материалов. 

Энергосберегающая плитка имитирует биобелизну самого белого 
из известных насекомых – жука Cyphochilus, обитающего в Юго-Восточной 
Азии. Дом, покрытый новым белым материалом, станет на 2,5°C прохладнее 
в помещении, чем дом, облицованный обычной белой черепицей. Это 
позволяет сэкономить более 20% энергии на кондиционирование воздуха для 
достижения того же уровня температуры в помещении. 

Ученые использовали пассивное радиационное охлаждение – метод, 
основанный на способности некоторых конструкций рассеивать тепло своей 
внешней поверхностью с уменьшением собственной температуры. Они 
разработали керамику с пористой структурой, которая эффективно отражает 
практически все длины волн солнечного света. Это приводит к высокому 
коэффициенту отражения солнечной энергии – 99,6%, что превосходит 
имеющиеся продукты. Процесс изготовления прост, не требует 

https://www.scmp.com/news/china/science/article/3242712/hong-kong-team-says-new-cool-white-ceramic-can-reflect-nearly-all-sunlight-and-cut-air-conditioning
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специализированного оборудования или дорогих материалов, что позволяет 
легко масштабировать производство. 

Материал, изготовленный из оксида алюминия, обладает высокой 
устойчивостью к ультрафиолетовому излучению и огню. Керамика 
выдерживает температуры, превышающие 1000°C, что также превосходит 
возможности большинства охлаждающих материалов на полимерной или 
металлической основе. Его отражательная способность к солнечному свету 
снижается на 1,3% после года воздействия солнечного света на открытом 
воздухе. 

Материалу можно придать разные формы и окрасить в любой цвет. Хотя 
краска немного ухудшает отражательную способность, охлаждающая керамика 
ярких цветов по-прежнему прохладнее, чем аналогичная коммерческая плитка, 
под воздействием прямых солнечных лучей в полдень. 

Керамика отталкивает воду, что позволяет ей самоочищаться при 
контакте с пылью. Авторы исследования считают, что это также уменьшит 
эффект Лейденфроста. Это явление происходит, когда нагретая поверхность 
вступает в контакт с водой. На поверхности образуется слой пара, который 
изолирует поверхность от прямого контакта с жидкостью. Это приводит 
к замедлению испарения воды и снижению охлаждающего эффекта. Подобный 
эффект можно наблюдать, например, когда капля воды «скользит» 
по поверхности горячей сковороды. 

Команда провела полевые испытания в Пекине, а также в Бостоне, 
Филадельфии и Йеллоустонском национальном парке в США и обнаружила, 
что материал помогает снизить температуру в различных климатических 
условиях. В тропических регионах можно сэкономить более 10% годовых 
затрат на кондиционирование воздуха в помещениях. Ведущий автор Эдвин 
Цо Чи-ян, доцент школы энергетики и окружающей среды CityU, сообщил, что 
продукт выйдет на рынок в конце следующего года. 

Источник: hightech.plus, 27.11.2023 

Защитное покрытие из техногенных отходов научились создавать ученые 
Пермского Политеха 

Ученые Пермского Политехнического университета предложили способ 
использования обезвоженного шлама, образованного при очистке пылевых и 
газовых выбросов, в составе термостойкой антикоррозионной композиции для 
защиты поверхностей металлических конструкций и оборудования, изделий из 
бетона. 



35 
 

Статья опубликована в научно-техническом сборнике «Боеприпасы и 
высокоэнергетические конденсированные системы» №1, 2023 год. На состав 
эпоксиуретановой композиции для покрытий получен патент № 2780651. 

В настоящее время актуально получение термостойких 
антикоррозионных покрытий для изделий из железобетона, металлических 
конструкций, оборудования и техники, чтобы защитить материал от 
агрессивных условий при эксплуатации. Они используются в различных 
областях промышленности: строительстве, машиностроении, нефтяной и 
газовой отраслях и др. При изготовлении такого покрытия часто применяют 
составы на основе эпоксидной смолы, а чтобы придать им ценные свойства, 
такие как прочность, устойчивость к температурным, химическим и 
механическим воздействиям, в них вводят различные наполнители. 

Ученые Пермского Политеха обосновали рецептуру такого защитного 
покрытия, в состав которого входит обезвоженный шлам с высоким 
содержанием оксида алюминия. Минеральная добавка к эпоксиуретановой 
композиции использована для направленного регулирования эксплуатационных 
свойств получаемого покрытия. В исследованиях оценивались физико-
механические характеристики образцов покрытия с минеральной добавкой  
9-18 мас.% в сравнении с контрольным образцом. Установлено, что введение в 
состав композиции минеральной добавки в количестве 12-18% увеличивает 
относительную твердость и износостойкость. 

Сырьевая рецептура для изготовления покрытия с добавлением отхода 
превосходит известные аналоги по показателям твердости, прочности и 
химической стойкости. 

Также была разработана технологическая схема производства покрытия с 
добавлением шлама из системы очистки пылегазовых выбросов, позволяющая 
производить более 2 тысяч тонн продукции в год.  

Санитарно-гигиеническая и токсиметрическая оценка образцов 
эпоксиуретанового покрытия с добавкой минерального отхода доказала его 
безопасность для окружающей среды. 

«Техногенные отходы находят широкое применение в качестве 
наполнителей и минеральных добавок при изготовлении продукции 
гражданского назначения, улучшения эксплуатационных свойств материалов и 
изделий на их основе. Использование отходов в качестве вторичного 
материального ресурса, как пример внедрения замкнутого производственного 
цикла, позволяет снизить стоимость продукции и энергоемкость процессов 
производства, а также регулировать техногенную нагрузку на окружающую 
среду», – рассказывает профессор кафедры «Охрана окружающей среды» 
Пермского Политеха, доктор технических наук Галина Батракова. 
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Благодаря разработкам ученых ПНИПУ промышленные отходы 
обезвреживаются и утилизируются с учетом их материального потенциала. 
Перспективными являются такие направления переработки отходов, которые 
позволяют получить продукцию с улучшенными эксплуатационными 
характеристиками. 

Источник: scientificrussia.ru, 29.11.2023 

ПРИБОРОСТРОЕНИЕ 

Ученые создали наноустройство, вырабатывающее электричество из воды, 
впадающей в моря и океаны 

Ученые из Иллинойского университета в Урбане-Шампейне разработали 
устройство, способное преобразовывать ионный поток в электроэнергию. 
Исследование опубликовано в журнале Nano Energy. Устройство можно 
использовать для извлечения электроэнергии из естественных ионных потоков 
на границе морской воды и пресной воды. 

Профессор электротехники и вычислительной техники Иллинойского 
университета и руководитель проекта Жан-Пьер Лебуртон заявил, что 
разработка универсальна и несет в себе большой потенциал для применения в 
энергетической отрасли. Работа над проектом началась с вопроса, может ли 
наноустройство, твердое по своим физическим свойствам, извлечь энергию из 
ионного потока. Результаты удивили ученых. 

На стыке двух водоемов с разной степенью солености, например, там, где 
река впадает в океан, молекулы соли естественным образом перетекают из 
более высокой концентрации в более низкую. Электрически заряженные 
частицы, ионы, которые образуются в растворенной соли, можно собирать в 
энергию. 

Группа Лебертона разработала полупроводниковое наноустройство, 
которое работает за счет кулоновского сопротивления между текущими ионами 
и электрическими зарядами в устройстве. Напряжение и электрический ток 
возникают тогда, когда ионы, проходя через узкий канал в устройстве, 
образуют электрические силы, которые заставляют заряды перемещаться с 
одной стороны на другую. 

При моделировании устройства ученые обратили внимание на такое 
явление: аппарат работает одинаково эффективно и когда противоположные 
электрические заряды притягиваются друг к другу, и когда заряженные 

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S2211285523006973?via%3Dihub
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частицы отталкиваются друг от друга. Как положительно, так и отрицательно 
заряженные ионы способствуют сопротивлению. 

Кроме того, ученые обнаружили, что эти эффекты не зависят от 
конкретной конфигурации канала или выбора материалов. Главное – чтобы 
диаметр канала был достаточно узким, чтобы обеспечить близость ионов и 
зарядов. Ученые запатентуют результаты исследования и изучат возможности 
масштабного производства таких устройств для выработки электроэнергии. 

Источник: incrussia.ru, 24.11.2023 

Дроны с автоматическими дефибрилляторами способны спасать жизни – 
они прилетают раньше скорой, показало исследование 

Обширное более чем двухлетнее исследование в Швеции по доставке 
дронами автоматических дефибрилляторов для реанимации людей 
с остановившимся сердцем показало, что беспилотники действительно спасают 
жизни до прибытия медиков. Эксперимент имеет все предпосылки стать 
мировой практикой. 

Исследование провели учёные крупнейшего в Швеции медицинского 
университета – Каролинского института. Развёртывание беспилотников 
с автоматическими внешними дефибрилляторами (AED, automated external 
defibrillators) началось летом 2020 года. Проект охватил территорию западной 
Швеции с населением около 200 тыс. человек. Первоначальное исследование, 
проведенное летом 2020 года в Гетеборге и Кунгальве, показало, что идея 
осуществима и безопасна. 

Собранный учёными материал удостоился публикации в престижном 
медицинском журнале The Lancet Digital Health. Предпосылкой к данному 
проекту стала статистика, которая говорит, что в Швеции ежегодно внезапная 
остановка сердца происходит примерно у 6 тыс. человек. Из них выживают 
только 600 человек или десятая часть пациентов. При этом в стране имеются 
десятки тысяч приборов AED, но они не доступны в домах людей, где 
случаются приступы. В то же время важно как можно быстрее попытаться 
запустить остановившееся сердце. Приборы AED позволяют сделать это 
неспециалисту – они сами определяют, нужен разряд или нет. 

«Это более полное продолжение исследования, которое теперь 
показывает на большом материале, что методика работает в течение всего года, 
летом и зимой, при дневном свете и в темноте. Беспилотники могут быть 
оповещены, прибыть, доставить AED, и люди на месте успевают 
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воспользоваться AED до приезда скорой помощи», – сказала София Ширбек, 
ведущий автор исследования. 

В ходе проведения работы беспилотники доставили приборы AED 
в 55 случаях подозрения на остановку сердца. В 37 из этих случаев доставка 
осуществлялась до приезда скорой помощи или в 67% случаев (дроны 
оповещались одновременно со звонком в скорую помощь), а среднее время 
доставки составило 3 минуты 14 секунд. Позвонивший должен был достать 
прибор из контейнера и, следуя голосовым инструкциям, применить его, что 
в стрессовой ситуации довольно непросто. Так, в 18 случаях реальной 
остановки сердца прибор удалось применить только 6 раз, что составило 33%. 
В двух случаях прибор рекомендовал запустить импульс, и в одном случае это 
привело к запуску остановившегося сердца. Пациент выжил. 

«Наше исследование раз и навсегда показало, что доставка AED 
с помощью дронов возможна и что это можно сделать за несколько минут 
до приезда скорой помощи в случае острой остановки сердца, – заявляют 
учёные. – Экономия времени означает, что в ряде случаев центр экстренной 
медицинской помощи может дать указание человеку, вызвавшему скорую 
помощь, достать и использовать AED до приезда скорой помощи». 

Источник: php.ru, 25.11.2023 

Обтекатель увеличил скорость медузы-киборга в 4,5 раза. Ее мышцы 
сокращаются под воздействием электростимуляции 

Американские инженеры создали медузу-киборга (рис. 15) с 
вживленными электродами для электростимуляции мышц. На куполе медузы 
разместили обтекатель полуэллептической формы, который позволил 
увеличить скорость перемещения биогибрида в 4,5 раза. Препринт опубликован 
на arXiv.org. 

 
Рис. 15. Серия последовательных кадров с плывущей медузой 
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Зачастую животные становятся источником вдохновения для инженеров, 
занимающихся разработкой роботов. Это связано с тем, что многие живые 
организмы в ходе эволюции смогли выработать эффективные способы 
передвижения, которые инженеры стремятся воспроизвести. Однако несмотря 
определенные успехи, даже самые передовые разработки по-прежнему сильно 
уступают природным оригиналам в эффективности. Есть и альтернативный 
подход – использовать различные методы управления живыми организмами, 
чтобы они выступали в роли киборгов, выполняющих необходимые действия и 
команды. В качестве примера можно привести успешные опыты по управлению 
жуками, стрекозами и тараканами с помощью электрической и оптической 
стимуляции их мышц и органов чувств. 

В 2020 году американские исследователи научились управлять морскими 
медузами через вживленные в них электроды. Электрическая стимуляция 
позволила увеличить скорость движения представителей вида ушастых аурелий 
(Aurelia aurita) в 2,8 раза. Однако исследователи Саймон Анущик (Simon R. 
Anuszczyk) и Джон Дабири (John Dabiri) из Калифорнийского технологического 
института не остановились на достигнутом и создали улучшенный вариант 
медузы-киборга. 

Так же, как и ранее электростимуляция происходит через электроды, 
внедренные в расположенные под куполом медузы плавательные мышцы, 
на которые подаются прямоугольные импульсы с частотой 0,5 герц 
продолжительностью 10 миллисекунд при напряжении 3,7 вольт. При этом 
выяснилось, что если закрепить на внешней стороне купола медузы колпак-
обтекатель с формой полуэллипса, то происходит изменение характера течения 
потоков воды вокруг тела медузы, что в итоге приводит к дополнительному 
увеличению скорости перемещения. 

Пластиковый 3D-печатный обтекатель крепится к деревянному стержню, 
который проходит через тело медузы и противоположным концом соединяется 
с водонепроницаемым контейнером, содержащим бортовую электронику 
с микропроцессором и аккумулятором. Чтобы вес обтекателя не влиял 
на вертикальную скорость, инженеры добились слабой положительной 
плавучести биогибрида. 

Эксперименты проводили в вертикальном бассейне высотой шесть 
метров, вмещающем 13600 литров соленой воды. Как и в предыдущем 
исследовании, исследователи использовали медуз вида Aurelia aurita, которые 
не имеют центральной нервной системы и ноцицепторов, и потому 
предполагается, что опыты не причиняют им страданий. Медуз выпускали 
наверху в бассейн и заставляли с помощью электростимуляции плыть вниз. 
Оказалось, что наибольший прирост в скорости достигается с обтекателем, 
высота полуэллипса которого равна диаметру основания. С ним скорость 
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движения медузы-киборга увеличивается в 4,5 раза по сравнению 
с нормальным режимом плавания. 

Так как объем пустого пространства под обтекателем составляет около 
105 процентов объема самой медузы, то внутри него можно разместить 
дополнительную полезную нагрузку. К примеру, туда можно установить емкий 
аккумулятор, который позволит медузе-киборгу работать до 22 недель, а также 
набор сенсоров для измерения различных показателей окружающей среды. 
Таким образом биогибридную медузу можно будет использовать 
в практических целях для исследования океанов в течение длительного 
времени, в том числе на большой глубине, считают авторы исследования. 

Источник: nplus1.ru, 29.11.2023 

Автономный шагающий робот-экскаватор HEAP способен сам возводить 
каменные стены без участия человека 

Одной из самых сложных задач в строительстве является возведение стен 
из валунов разной формы и размера. Это требует много физической силы и 
пространственного мышления. Но можно поручить эту тяжелую 
работу»роботам-строителям»; более того, один робот уже сделал это. 

Робот HEAP (Гидравлический экскаватор для автономной цели) 
представляет собой 12-тонный автономный шагающий экскаватор Menzi Muck, 
который был модифицирован командой исследователей ETH Zurich. Эти 
модификации включали установку системы глобального позиционирования 
GNSS, установленного на шасси IMU (блока инерциальных измерений), модуля 
управления и датчиков LiDAR в кабине и экскаваторной стреле. 

Используя датчики, роботизированный экскаватор (рис. 16) может 
автономно нарисовать 3D-карту строительной площадки и локализовать 
существующие валуны весом в несколько тонн. Затем робот поднимает каждый 
валун с земли используя технологию машинного зрения, чтобы оценить его вес 
и центр тяжести, а также записать его трехмерную форму. 

 

Рис. 16. Робот-экскаватор HEAP 
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Разработан алгоритм определения оптимального положения каждого 
камня. Затем экскаватор выполняет задачу, помещая камни в назначенные 
места. Автономная машина может поместить от 20 до 30 камней в одну партию. 
Экспериментальная система позволяет использовать местные валуны или 
другие строительные материалы, что снижает необходимость транспортировки 
материалов из других мест. 

Исследователи ETH Zurich продемонстрировали этот процесс, построив 
отдельно стоящую каменную стену (10 х 1,7 х 4 метра) и постоянную 
подпорную стену (65,5 х 1,8 х 6 метров), объединенную с террасами, 
сформированными роботом (665 квадратных метров). Стена встроена в 
ландшафтный парк. 

Источник: building-tech.org, 23.11.2023 

В России разработали прибор для поиска неисправностей в 
радиоэлектронике – он умеет улавливать ультразвук 

Новейшая система вместе с нейросетью позволит заранее определить 
поломку по характеру звукового сигнала. 

25 ноября информационное издание «ТАСС» со ссылкой на пресс-службу 
Московского авиационного института сообщило, что российское студенческое 
конструкторское бюро МАИ создало уникальный прибор, который позволяет 
находить неисправности в различного рода радиоэлектронной аппаратуре, а 
также дефекты в трубах, сбои в работе двигателей и прочих технических 
систем. 

«Наш прибор имеет небольшой размер и на данном этапе предполагает 
ручное использование: он способен улавливать ультразвук с расстояния до 
полутора метров. Это удобно для проверки системы труб в квартирах, а также 
для диагностики устройств небольших габаритов, в том числе автомобильных 
двигателей. В перспективе, например для обследования крупных по размеру 
объектов или магистральных трубопроводов, возможна интеграция прибора с 
беспилотной авиационной системой», – сообщил Василий Егоров, старший 
преподаватель кафедры «Радиолокация, радионавигация и бортовое 
радиоэлектронное оборудование» в МАИ. 

Авторы проекта рассказали, что разработанное ими устройство способно 
улавливать ультразвук в частотном диапазоне от 30 до 50 кГц, преобразовывая 
его в слышимый для человеческого уха сигнал. Соответственно, на основе 
характера звукового сигнала оператор устройства может определить 
неисправность на достаточно ранней стадии, что, теоретически, позволит 
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предотвращать техногенные аварии, связанные с утечкой газа или любых 
других вредных веществ на производственных мощностях. Кроме того, 
благодаря новой российской разработке специалисты могут предотвращать 
поломки на производстве, ведь стоимость остановки работы оборудования 
может быть слишком высокой. 

«Мы знаем, что неисправное устройство издает звук: например, двигатель 
будет стучать, а повреждённый газопровод – шипеть. Но этому этапу 
предшествует другой: когда дефект ещё небольшой, он проявляет себя 
незаметно для человека – не обычным звуком, а ультразвуком», – объяснил 
Дмитрий Горобец, разработчик устройства. 

Более того, авторы проекта уверены, что их устройство крайне 
универсально, так что его можно использовать, в том числе в бытовых 
сценариях. И уже сейчас прототип прибора готов – специалисты собирают 
данные в рамках экспериментов для анализа полученной информации, чтобы 
выявить закономерность между звуковыми сигналами и типом неисправности 
оборудования. И в будущем, когда система будет готова, на базе этой 
информации будет обучена специальная нейронная сеть, которая в 
автоматическом режиме будет обнаруживать поломки в аппаратном 
обеспечении. 

Источник: trashbox.ru, 26.11.2023 

В НИУ «МЭИ» создали устройство для защиты лопаток паровых турбин 
от эрозии 

Ученые национального исследовательского университета МЭИ (НИУ 
«МЭИ») создали устройство, защищающее поверхность лопаток паровых 
турбин от воздействия капель влаги и эрозионного износа. Об этом сообщила 
пресс-служба университета со ссылкой на ректора Николая Рогалева. 

«Новое устройство работает на основе комбинации методов обогрева и 
вдува греющего пара. Устройство разработано на кафедре паровых и газовых 
турбин имени А. В. Щегляева под руководством заместителя заведующего 
кафедрой по научной работе Виталия Попова в рамках программы научных 
исследований «Приоритет 2030: Технологии будущего», – сказал Рогалев. 

Отмечается, что разработка повышает качество защиты паровых турбин 
от эрозионного износа за счет уменьшения числа и размера капель влаги, 
движущихся в потоке пара в последних ступенях паровых турбин. В отличие 
от наиболее распространенного метода внутриканальной сепарации, когда 
влага удаляется из проточной части турбины через щели на поверхностях 
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лопаток статора, новый метод позволяет снижать эрозионный износ без 
безвозвратного удаления пара из проточной части турбины, ухудшающего 
экономичность агрегата. 

Принцип действия устройства основан на том, что жидкость 
с поверхности полых лопастей специальной конструкции испаряется за счет 
подвода греющего пара, в котором при этом дробится также и неиспарившаяся 
влага. Отмечается, что снижение эрозионного износа по сравнению с методом 
внутриканальной сепарации составляет более 25-30%, эта оценка проводилась 
на основе экспериментально полученных данных о влиянии влагоудаления 
на размеры капель в проточной части паровой турбины, говорится 
в сообщении. 

Источник: nauka.tass.ru, 27.11.2023 

«Росэлектроника» разработала мини-камеры для роботов и 
промышленности 

«Росэлектроника», входящая в состав «Ростеха», объявила о создании и 
старте тестирования миниатюрных видеокамер с низким энергопотреблением, 
которыми в перспективе будут оснащаться разного рода роботизированные 
комплексы, а также системы мониторинга и контроля производственных 
процессов (рис. 17). 

 

Рис. 17. Мини-камера для роботов и промышленности 

Новые камеры, которые, как утверждают разработчики, способны 
работать непрерывно свыше 10000 часов, войдут в состав системы 
«технического зрения» с использованием алгоритмов искусственного 
интеллекта. Такие системы могут контролировать до 30 различных параметров 
техпроцесса одновременно, а интегрировать их можно даже в существующие 
производственные линии. 

Разработка «Росэлектроники» построена на кремниевом матричном 
фотоприемнике, отвечающем за обработку изображения разрешением  
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1280 х 1024 точек, а также имеет полностью отечественную электронно-
компонентную базу, что позволит отказаться от помощи зарубежных партнеров 
при обслуживании. 

В настоящее время специалисты «Росэлектроники» тестируют свои 
камеры, и по результатам испытаний будет рассмотрен вопрос о запуске 
новинки в серийное производство. Как ожидает разработчик, камеры такого 
типа будут весьма востребованы в робототехнике и на различных 
автоматизированных производственных линиях.  

Источник: techcult, 25.11.2023 

ЭНЕРГЕТИКА 

Солнечная пленка Heliatek производит на 25% больше электроэнергии, 
чем кремниевые солнечные батареи 

Учёные Технического Университета Дрездена и Университета Ульма 
разработали способ производства тонкой и гибкой плёнки из органических 
солнечных ячеек с широкой сферой применения. 

Компания Heliatek начала производство солнечной пленки методом 
низкотемпературного вакуумного послойного нанесения олигомеров на 
полиэфирную подложку. Одного грамма органического материала, 
полученного из угля, достаточно для производства 1 м² солнечных ячеек. 

Вес 1 м² плёнки составляет 1 кг, при этом органическая солнечная плёнка 
Heliatek установила в своём классе мировой рекорд эффективности 
преобразования солнечной энергии в электрическую, который составил 13,2%. 

Новая технология значительно удешевляет производство по сравнению с 
кремниевыми солнечными батареями, отличаясь рядом преимуществ, помимо 
гибкости и лёгкости. Солнечная пленка Heliatek характеризуются стабильной 
производительностью в условиях высоких температур и производит на 25% 
больше электроэнергии, чем кремниевые солнечные батареи, в условиях малого 
количества солнечного света. 

Солнечная пленка совместима со стеклом, бетоном, пластиком, может 
использоваться для облицовки фасадов или для прозрачных 
энергопроизводящих крыш. Материал способен на 50% пропускать свет, что 
позволяет использовать его для затеняющего остекления. Плёнка толщиной 
менее 1 мм может изготавливаться разных цветов: синего, зелёного и серого. 

Экологически чистая технология производства, не требующая ни 
дорогостоящего сырья, ни значительных энергозатрат, дополняется тем, что 
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плёночные батареи можно переработать по окончании эксплуатационного 
срока. 

Источник: building-tech.org, 28.11.2023 

Создан мобильный аккумулятор, подзаряжаемый воздушным змеем 

Стартап Kitepower Hawk, созданный на базе Делфтского 
технологического университета, разработал мобильные аккумуляторы, 
подзарядка которых осуществляется при помощи воздушного змея (рис. 18). 
  

 

Рис. 18. Мобильный аккумулятор, подзаряжаемый воздушным змеем 

В данном случае речь идет о системе, состоящей из литиевого 
аккумулятора емкостью 400 кВт·ч и ветроэнергетической системы в виде 
воздушного змея, соединенной с наземной станцией при помощи троса из 
материала Dyneema. Разработчики отмечают, что установка, стоимость которой 
не сообщается, может быть задействована в отдаленных районах и в качестве 
временного решения на месте проведения работ. 

Площадь воздушного змея, который в процессе подъема на высоту 
создает электрическую мощность до 40 кВт, составляет от 40 до 60 квадратных 
метров. На то, чтобы подтянуть его до уровня земли, требуется 10 кВт энергии, 
в связи с чем, в процессе работы 80% времени тратится на режим заряда. В тот 
момент, когда аккумуляторы модуля разряжаются, змей вновь отправляется в 
полет. 

Источник: rusargument.ru, 28.11.2023 

В США заработала первая в мире геотермальная электростанция с 
горизонтальными стволами – она питает дата-центр Google 

Google сообщила, что в её центр обработки данных в Неваде начала 
подаваться электрическая энергия с первой в своём роде электростанции. 
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Электричество вырабатывает нагретая до почти 200 ℃ вода, поднятая с 
глубины свыше 2 км. Чтобы обеспечить непрерывную работу электростанции с 
номинальной мощностью 3,5 МВт потребовалось пробурить горизонтальные 
скважины. Уникальный проект позволит создавать подобные установки во 
многих уголках Земли (рис. 19). 

 

Рис. 19. Первая в мире геотермальная электростанция с горизонтальными стволами 

Проект реализован благодаря двухлетнему сотрудничеству Google и 
стартапа Fervo Energy. Опыт, необходимый для создания электростанции был 
перенят у нефтяников, для которых горизонтальная проходка не в новинку. 
Горизонтальный ствол длиною 990 м с помещённой внутрь обсадной трубой 
диаметром 17,78 см позволил создать постоянный и равномерный поток 
нагретой до 191 ℃ воды со скоростью 63 л/с. Обычный вертикальный канал 
был бы достаточен для обеспечения объектов теплом, чем практически сегодня 
и занимается геотермальная индустрия. До реализации проекта Google и Fervo 
о выработке электрической энергии из геотермальных источников никто 
всерьёз не думал. 

Google показала, что проект рабочий и его можно тиражировать. Ранее 
компания Fervo заявляла, что в случае успеха намерена построить в штате Юта 
на порядок или даже более масштабную геотермальную электростанцию. Этот 
проект предусматривает обеспечение чистой энергией четверть жителей штата 
или около 300 тыс. домохозяйств. 

 

Рис. 20. Схема бурения скважин в проекте 
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Вдоль горизонтального канала с трубой проложены оптоволоконные 
кабели, которые служат датчиками потока, измеряют температуру и динамику 
прохода воды (рис. 20). Слежение за параметрами скважины ведётся в 
непрерывном круглосуточном режиме. Энергия от выработки также подаётся в 
стабильном режиме 24/7 в любое время года вне зависимости от погоды. Она 
может стать весомым дополнением к солнечной и ветровой энергетике, 
сглаживая пики потребления и прерывистый характер этих возобновляемых 
источников. 

Источник: 3dnews.ru, 28.11.2023 

В Калифорнии установят солнечные панели над каналами, чтобы 
получать электроэнергию и предотвратить испарения воды 

Инженерный корпус армии США начал работы над пилотным проектом, 
установка солнечной станции над каналом, который поможет вырабатывать 
дополнительную электроэнергию и экономить воду в регионе. 

Этот проект, является первым в своем роде в Соединенных Штатах и 
будет охватывать канал с солнечными батареями для экономии воды и 
одновременного производства электроэнергии в пострадавшей от засухи 
Аризоне. 

Первый этап проекта будет включать в себя строительство солнечных 
панелей на части канала. Такое размещение солнечных панелей не только 
позволяет региону использовать обильный солнечный свет, но также действует 
как барьер, который помогает минимизировать испарение воды в условиях 
сильной пустынной жары. 

Ожидается, что солнечные панели будут производить около 1 МВт 
возобновляемой энергии для местного населения, чтобы компенсировать 
энергетические потребности жителей. Кроме того, солнечные панели обеспечат 
тень, помогая предотвратить испарение воды из-за жары в пустыне.  

Целью проекта является демонстрация возможности установки 
солнечных панелей поверх каналов, что может проложить путь к большему 
количеству солнечных каналов в будущем. Первый этап проекта планируется 
завершить в 2025 году. 

Источник: building-tech.org, 27.11.2023 
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Китайский Goldwind установил 16-мегаватный морской ветрогенератор за 

«рекордные» 24 часа 

Китайский производитель ветряных турбин Goldwind установил морской 
ветрогенератор GWH252 мощностью 16 мегаватт (МВт) за «рекордные» 
24 часа. 

GWH252-16MW (рис. 21) имеет диаметр ротора 252 метра. Лопасть 
ветряной турбины имеет длину 146 метров, что соответствует высоте 50-
этажного здания. 

 

Рис. 21. Ветрогенератор GWH252-16MW 

В сентябре 2023 года ветрогенератор такой же модели во время тайфуна 
установил мировой рекорд по выработке электроэнергии за сутки, произведя 
384,1 мегаватт-час – этого достаточно, чтобы обеспечить электричеством почти 
170000 домов. 

Источник: paluba.media, 28.11.2023 

Испытан прототип фотокаталитического реактора для получения зеленого 
водорода 

Совместное предприятие Sparc Hydrogen, созданное по инициативе 
нескольких австралийских компаний и вузов, продемонстрировало прототип 
реактора для расщепления воды на кислород и водород реакцией фотокатализа. 
Этот метод, в отличие от более распространенного электрокатализа, использует 
в качестве энергии концентрированный солнечный свет. На выходе получается 
так называемый «зеленый» водород, весь процесс производства которого 
остается чистым. 
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Сегодня получение водорода в промышленных масштабах требует 
использования природного газа или другого ископаемого топлива. Такой 
водород получил называние серого, в отличие от зеленого, который получают 
исключительно безвредным для природы способом. Например, при помощи 
гелиоконцетраторов: солнечные лучи, отраженные зеркалами и собранные 
линзами, расщепляют молекулы воду на атомы кислорода и водорода. 

«Если ИИ – это мозг робота, то RPA – его руки». Что умеют 
программные роботы 

Опытная станция с прототипом фотокаталитического реактора для 
получения зеленого водорода построена вблизи Аделаиды (Австралия). 
Стартап Sparc Hydrogen недавно завершил первую фазу испытаний реактора 
для расщепления молекул воды. Основные цели были достигнуты, уровень 
готовности технологии повысился, отчиталась компания перед инвесторами. 

Испытания реактора будут продолжаться как минимум до конца этого 
года, а собранные данные и знания позволят разработать проект 
полномасштабной пилотной станции. Ее строительство запланировано на 
2024 год, сообщает PV Magazine. Правительство Австралии выделило на этот 
проект почти 500000 долларов США. 

Sparc Hydrogen рассчитывает, что фотокаталитический метод 
расщепления водорода станет более выгодным и гибким решением, по 
сравнению с электролизом, поскольку требует менее сложной инфраструктуры 
и электричества. 

Американские химики сделали значительный шаг к получению чистого 
водорода без использования ископаемого топлива. Результаты эксперимента 
позволили выявить полный механизм реакции для важной группы 
расщепляющих воду катализаторов. Это означает, что ученые близки 
к получению водорода с помощью источников возобновляемой энергии. 

Источник: hightech.plus, 29.11.2023 

В России придумали защиту от возгораний литий-ионных батарей 

Новое решение предотвращает перегревание аккумулятора, который 
практически не способен воспламеняться. 

В Санкт-Петербургском государственном университете разработали 
решение для защиты от возгораний и взрывов литий-ионных аккумуляторов. 
Такие используются в большинстве гаджетов и носимых устройствах, а также в 
электромобилях. Как сообщили в пресс-службе университета, учёные 
обнаружили, что возгорание батареи может предотвратить полимерный слой 

https://hightech.plus/2023/03/07/esli-ii--eto-mozg-robota-to-rpa---ego-ruki-chto-umeyut-programmnie-roboti
https://hightech.plus/2023/03/07/esli-ii--eto-mozg-robota-to-rpa---ego-ruki-chto-umeyut-programmnie-roboti
https://hightech.plus/2023/05/21/novii-shag-k-polucheniyu-chistogo-vodoroda
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между фольгой и катодным веществом. Такой слой проводит электричество, но 
при повышении допустимого напряжения соединение окисляется и перестаёт 
проводить ток. Таким образом, аккумулятор не перегревается и практически не 
способен воспламеняться. 

Полимер состоит из органических цепочек, содержащих атомы никеля. 
По сути, реакция у него такая же, как при коротком замыкании – перестает 
проводить ток. Российские учёные уже провели стресс-тесты на литий-ионных 
аккумуляторах, которые используются в умных часах. Результаты показали, что 
защита срабатывает с эффективностью 100%, если напряжение выходит за 
пределы диапазона 2,8 – 5 В. Полимерный слой практически не влияет на 
ёмкость и производительность батареи, снижение не превышает 10%. В 
будущем учёные намерены протестировать свою разработку на смартфонах, а 
затем запустить производство безопасных аккумуляторов. 

Для справки: в России ежемесячно в среднем фиксируют 10 случаев 
возгорания или взрывов батарей смартфонов. Причиной в основном является 
короткое замыкание в результате внешних воздействий, а также использование 
гаджетов и техники в холодных условиях или при высоких токах заряда-
разряда. 

Источник: trashbox.ru, 23.11.2023 
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